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PARTE PRIMA: NORME GENERALI E DISCIPLINA ECONOMICA 

TITOLO I - OGGETTO ED AMMONTARE DELL'APPALTO DESIGNAZIONE E 

DESCRIZIONE SOMMARIA DELLE OPERE 

ARTICOLO 1:  Oggetto dell’Appalto 

L’Appalto ha per oggetto i lavori di realizzazione del Nuovo Porto Commerciale di Fiumicino – I Lotto 

funzionale – I Stralcio, I Fase. In particolare il Progetto Esecutivo oggetto del presente Capitolato è 

suddiviso in 2 Fasi e si riferisce alla realizzazione della nuova Darsena Pescherecci, di uno scalo di 

alaggio, dei piazzali operativi a servizio degli operatori e delle attività portuali, della viabilità di accesso 

al cantiere.  La futura area portuale sarà ubicata alla foce del Porto Canale in località Fiumicino. In 

particolare, sono previsti i seguenti interventi: 

• il dragaggio dei fondali fino alla quota - 6,00 m s.l.m.;  

• realizzazione di opere foranee ovvero la Diga di Sopraflutto (L = 442,50 m), la Diga di Sottoflutto 

(L = 339,30 m), il Pennello di protezione dello scalo di alaggio (L=167,50 m di cui L1= 90,00 m a 

sezione completa). 

• un banchinamento a giorno, denominato Banchina Sud, adibita ai servizi portuali (Lunghezza L= 

372,20 m, Spavimentata= 12.430 m2, quota del piano di calpestio compresa tra +1,80 m e +2,00 m 

s.l.m.m a consolidazione avvenuta); 

• un pontile su pali all’estremità della Banchina sud, adibito alle operazioni di bunkeraggio 

(Lunghezza L= 42,2m, profondità B= 5,40 m, quota del piano di calpestio a +2,00 m s.l.m.m a 

consolidazione avvenuta); 

• una banchina a parete verticale, denominata Banchina Nord, adibita al comparto peschereccio 

(Lunghezza L=323,30 m, Spavimentata=5.916 m2 , quota del piano di calpestio compresa tra +1,50 m e 

+1,80 m s.l.m.m a consolidazione avvenuta consolidazione avvenuta); 

• una banchina a parete verticale, denominata Banchina di riva, adibita al comparto peschereccio e ai 

servizi portuali (Lunghezza L=135,00 m, Spavimentata= 3.043m2 ); 

• uno scalo di alaggio a servizio della cantieristica (dimensionato per Travel Lift da 400 t) a nord della 

Darsena Pescherecci costituto da una banchinamento avente lunghezza complessiva L=129,4 ed un 

bacino di dimensioni L1= 40,5 m L2 = 12,50 m; 

• piazzali operativi a servizio dello scalo di alaggio e della  darsena pescherecci per una superficie 

complessiva di 67.023m2 di cui 18.007m2 pavimentati (pavimentazione di tipo flessibile). 

• le predisposizioni impiantistiche (impianto antincendio, impianto idrico potabile, impianto di 

scarico acque reflue, impianto di smaltimento acque meteoriche, Impianto di distribuzione FM, 

illuminazione esterna, impianto telefonico e rete dati). 

L’accesso alle aree di cantiere sarà garantito da una viabilità di cantiere che collegherà Via Coccia di 

Morto con Via del Pesce Luna (ubicazione del cantiere logistico operativo principale denominato 

Cantiere A). Al termine dei lavori la viabilità di cantiere sarà ripristinata e adeguata al tracciato 

definitivo realizzando la nuova viabilità di accesso all’area portuale (denominata “viabilità di accesso 

al cantiere”: Il Progetto Esecutivo del Nuovo Porto Commerciale di Fiumicino – I Lotto Funzionale – I 
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Stralcio prevede la realizzazione di una viabilità di collegamento tra l’entroterra di Fiumicino e la futura 

Darsena Pescherecci per una lunghezza complessiva del tracciato i circa  2.524,00 m.  

Si precisa che il “Progetto Esecutivo della viabilità di accesso al cantiere” è stato sopposto al Parere 

degli Enti preposti con Conferenza di Servizi  del 21.12.2021 (Convocazione Conferenza di Servizi ex 

art 14 bis, c. 2 della Legge n. 241/90 e ss.mm.ii, in forma semplificata e modalità asincrona, ai sensi 

dell’art. 14-bis della Legge n. 241/1990, come modificata dal D. Lgs. 127 del 30.06.2016, e dal Decreto 

semplificazioni n. 76/2020 convertito dalla L. 120/2020). Al fine di ottemperare alle prescrizioni emesse 

in sede di Conferenza da parte Soprintendenza e della Commissione della Riserva, la progettazione 

esecutiva è in fase di adeguamento e modifica.   

Per quanto attiene alle predisposizioni impiantistiche previste nell’ambito del progetto si rimanda 

all’elaborato REL.IMP.09 – Disciplinare tecnico impianti tecnologici. 

 

 

ARTICOLO 2:  CODICE IDENTIFICATIVO 

Anche ai fini dell’articolo 3, comma 5, della legge n. 136 del 2010 e dell’articolo 23, comma 12  e smi 

sono stati acquisiti i seguenti codici: 

 

a) Codice identificativo della gara (CIG) b)           Codice Unico di Progetto (CUP) 

  

 

ARTICOLO 3:  Importo dei Lavori e modalità di stipulazione del contratto 

L’Appalto relativo ai lavori di realizzazione del Nuovo Porto Commerciale di Fiumicino – I Lotto 

Funzionale – I Stralcio è suddiviso in due fasi realizzative denominate di seguito e nei documenti 

progettuali rispettivamente FASE I e FASE II. 

FASE I   

Nell’ambito della prima fase realizzativa sono previsti i seguenti interventi: 

• la realizzazione della Darsena Pescherecci e dei piazzali retrostanti;  

• le predisposizioni impiantistiche; 

• viabilità di cantiere. 

 

IMPORTO DEI LAVORI (FASE I)  
A) Importo Lavori al netto degli oneri della sicurezza € 42.667.451,04 

B) Oneri della Sicurezza 
€ 281.858,01 

 

TOTALE (A+B) 
€ 42.949.309,05 
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FASE II 

Nell’ambito della seconda fase realizzativa sono previsti i seguenti interventi: 

• la realizzazione di uno scalo di alaggio destinato alla cantieristica navale e i piazzali retrostanti; 

• la realizzazione di un pennello di protezione; 

• le predisposizioni impiantistiche. 

La durata dei lavori di Fase II è stimata pari a 680 giorni naturali e consecutivi. 

IMPORTO DEI LAVORI (FASE II)  
C) Importo Lavori al netto degli oneri della sicurezza € 6.401.959,85 

D) Oneri della Sicurezza 

 

€ 178.827,40 

 

 

TOTALE (C+D) 
€ 6.580.787,25 

 

TOTALE IMPORTO LAVORI FASE I + FASE II (AL NETTO DEGLI 

ONERI DELLA SICUREZZA) € 49.069.410,89 

ONERI DELLA SICUREZZA (FASE I +FASE II) 
€ 460.685,41 

 

 

 

L’importo contrattuale corrisponde all’importo dei lavori previsti per la realizzazione della I Fase 

sopra riportata, ovvero € 42.949.309,05, al quale deve essere applicato il ribasso percentuale sul 

medesimo importo offerto dall’aggiudicatario in sede di gara, aumentato dell’importo relativo agli oneri 

per la sicurezza e la salute nel cantiere non soggetto ad alcun ribasso di gara, ai sensi dell'articolo 131, 

comma 3, primo periodo, del Codice dei contratti e del punto 4.1.4 dell’allegato XV al Decreto n. 81 del 

2008 e s.m. e i. 

Ai sensi dell’art. 63 comma 5 del D.lgs 50/2016 e s.m. e i., l’Amministrazione si riserva di affidare 

all’operatore economico aggiudicatario del presente appalto, i lavori di II Fase, già previsti nel progetto 

a base di gara, alle medesime condizioni contrattuali dei lavori di I Fase e, in particolare, con 

l’applicazione del medesimo ribasso offerto, come riportati nella  tabella precedente. 

Ci si riserva altresì di affidare ai sensi del medesimo articolo i lavori di completamento della viabilità  

(elaborato NT Nota relativa alla viabilità di accesso al cantiere ottemperanza alla conferenza dei servizi 

del 21.12.2022) per un importo presunto di € 1.443.046,85. 

 

Il contratto è stipulato “a corpo” ai sensi del Codice dei Contratti.   

L’importo del contratto, come determinato in sede di gara, resta fisso e invariabile, senza che possa 

essere invocata da alcuna delle parti contraenti alcuna successiva verificazione sulla misura o sul valore 

attribuito alla quantità.  

Anche ai sensi del Codice dei Contratti, il prezzo convenuto non può essere modificato sulla base della 

verifica della quantità o della qualità della prestazione, per cui il computo metrico estimativo, posto a 
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base di gara ai soli fini di agevolare lo studio dell’intervento, non ha valore negoziale e non sarà 

richiamato nel bando di gara.  

I prezzi unitari utilizzati per la redazione del Computo Metrico Estimativo del Progetto Esecutivo del 

Nuovo Porto Commerciale di Fiumicino – I Lotto Funzionale – I Stralcio sono stati formulati 

utilizzando: 

• Tariffario dei Prezzi Regione Lazio 2020 

• Listino Prezzi Anas – 2021  

• Nuovi Prezzi. 

 

Si precisa che di concerto con la Stazione Appaltante, in considerazione  delle dimensioni dell’intervento 

di progetto, in termini di entità delle forniture ed in termini di ripetitività delle lavorazioni principali, 

per le quali è plausibile ottenere economie di scala significative, si è adottata una riduzione del 10% 

rispetto Tariffario Lazio 2020 per il prezzo del calcestruzzo strutturale C35/45 Rck 45. Tale riduzione è 

stata adottata a valle di indagine di mercato regionale e extraregionale. 

I nuovi prezzi sono stati formulati per quelle lavorazioni specifiche che non trovano riscontro in listini 

e  per quelle lavorazioni per cui, in considerazione dell’entità delle forniture ed in termini di ripetitività 

delle lavorazioni, si è ritenuto di poter ottimizzare il costo delle stesse adottando Tariffari Ministeriali e 

Listini di settore, in particolare: 

• Tabella ministeriale –Provveditorato interregionale per le opere pubbliche per il Lazio, 

l’Abruzzo e la Sardegna - Revisione Prezzi Regione Lazio – 2021. 

• Listino Prezzi Anas – 2021  

Altri prezziari utilizzati per lavorazioni o forniture specifiche: 

• Prezziario Liguria 2021 

• Indagini di mercato. 

Le Spese Generali sono state valutate al 15% mentre l’Utile di Impresa al 10% dell’importo dei lavori. 

In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione più aderente alle finalità per le 

quali il lavoro è stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e di 

buona tecnica esecutiva. 

In caso di norme del presente capitolato tra loro non compatibili o apparentemente non compatibili, 

trovano applicazione in primo luogo le norme eccezionali o quelle che fanno eccezione a regole generali, 

in secondo luogo quelle maggiormente conformi alle disposizioni legislative o regolamentari oppure 

all'ordinamento giuridico, in terzo luogo quelle di maggior dettaglio e infine quelle di carattere ordinario. 

L'interpretazione delle clausole contrattuali, così come delle disposizioni del presente capitolato, è fatta 

tenendo conto delle finalità del contratto e dei risultati ricercati con l'attuazione del progetto approvato; 

per ogni altra evenienza trovano applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del codice civile. 

ARTICOLO 4:  Categorie prevalenti 

Ai sensi dell’art. 61 del D.P.R. 5 ottobre 2010 n° 207 ed in conformità all’allegato “A” dello stesso ed 

ai sensi del combinato disposto dagli articoli 48, comma 1, 89 comma 11 e 216 comma14 e 15 del D.Lgs. 

50/2016, per i lavori si evidenziano le seguenti categorie di opere: 

• OG7 - Opere Marittime : € 44.315.127,41  

• OG3 - Strade e relative opere complementari: € 1.224.678,10 + € 1.143.046,85 

• OG 6 - Acquedotti, gasdotti, oleodotti, opere di irrigazione e di evacuazione:  € 2.775.922,48 
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• OG 10 - Impianti per la trasformazione alta/media tensione e per la distribuzione di energia elettrica 

in corrente alternata e continua ed impianti di pubblica illuminazione: € 753.682,90. 

 

ARTICOLO 5:  Forma e principali dimensioni delle opere 

Sono compresi nell’appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il 

lavoro completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal presente Capitolato Speciale 

d’Appalto, con le caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal Progetto Esecutivo con 

i relativi allegati, dei quali l’Appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta conoscenza oltre agli 

elaborati ed alle relazioni  presentati dallo stesso appaltatore in sede di gara.  L’esecuzione dei lavori è 

sempre e comunque effettuata secondo le regole dell’arte e l’appaltatore deve conformarsi alla massima 

diligenza nell’adempimento dei propri obblighi; trova sempre applicazione l’articolo 1374 del codice 

civile. La forma e le principali dimensioni delle opere che costituiscono l'oggetto dell'Appalto, risultano 

dagli elaborati grafici allegati al Contratto, salvo quanto sarà meglio precisato all'atto esecutivo dalla 

Direzione dei Lavori. 

ARTICOLO 6:  Documenti contrattuali e progettuali 

 

Fanno parte integrante e sostanziale del contratto d’Appalto, ancorché non materialmente allegati: 

• il Capitolato Generale d’Appalto approvato con decreto ministeriale 19 aprile 2000, n. 145, nelle 

parti non abrogate, per quanto non in contrasto con il presente Capitolato Speciale o non previsto 

da quest’ultimo e non in contrasto con il D.Lgs. 50/2016; 

• il presente Capitolato Speciale d’Appalto; 

• gli elaborati grafici del Progetto Esecutivo; 

• il piano di sicurezza e di coordinamento di cui all’articolo 100 del Decreto n. 81 del 2008 e al punto 

2 dell’allegato XV allo stesso decreto, nonché le proposte integrative al predetto piano di cui 

all’articolo 100, comma 5, del Decreto n. 81 del 2008, qualora accolte dal coordinatore per la 

sicurezza;  

• il piano operativo di sicurezza di cui all’articolo 89, comma 1, lettera h), del Decreto n. 81 del 2008 

e al punto 3.2 dell’allegato XV allo stesso decreto;  

• il cronoprogramma del Progetto Esecutivo di cui all’articolo 23 comma 8 del D.Lgs 50/2016 e 

ss.mm.ii.,; 

• le polizze di garanzia di cui all’art. 15 del presente Capitolato. 

Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in 

particolare: 

• il Decreto Legislativo del 18 aprile 2016, n. 50; 



AUTORITA’ DI SISTEMA PORTUALE DEL MAR TIRRENO CENTRO SETTENTRIONALE 

 

Nuovo Porto Commerciale di Fiumicino – I Lotto Funzionale – I Stralcio 

 

Progetto Esecutivo – Darsena Pescherecci e viabilità di accesso al cantiere                

 

Capitolato Speciale d’Appalto 

Acquatecno s.r.l. Pag. 6 

 

 

 

• il DPR 207/2010 per quanto applicabile nelle parti non abrogate; 

• gli articoli ancora vigenti del Capitolato Generale di cui al DM 145/2000; 

• il D.M. 49/2018; 

• il D.M. 17/01/2018 e la relativa Circolare applicativa 21 gennaio 2019, n. 7 C.S.LL.PP.; 

• il Regolamento UE n. 305/2011; 

• il D.Lgs. 106/2017: Adeguamento della normativa nazionale alle disposizioni del regolamento (UE) 

n. 305/2011, che fissa condizioni armonizzate per la commercializzazione dei prodotti da 

costruzione; 

• il D.Lgs. n. 152 del 3 aprile 2006 “Norme in materia ambientale”; 

• il D.M. 173/2016; 

• il D.Lgs. 09 aprile 2008, n. 81; 

• la Legge 13 agosto 2010 n. 136; 

• il D.Lgs. 6 settembre 2011, n. 159; 

• la Legge 6 novembre 2012 n. 190; 

• il decreto-legge 18 aprile 2019, n. 32 (in Gazzetta Ufficiale - Serie generale - n. 92 del 18 aprile 

2019) , coordinato con la legge di conversione 14 giugno 2019, n. 55; 

• la Legge 11 settembre 2020, n. 120 Conversione in legge, con modificazioni, del decreto-legge 16 

luglio 2020, n. 76, recante «Misure urgenti per la semplificazione e l’innovazione digitali» (Decreto 

Semplificazioni);  

• il D. L. 31 maggio 2021 n. 77 recante “Governance del Piano nazionale di rilancio e resilienza e 

prime misure di rafforzamento delle strutture amministrative e di accelerazione e snellimento delle 

procedure” convertito con modifiche in Legge n. 108 del 29 luglio 2021;  

• Il D.M. Ministro dell’Ambiente 11/04/2008 e successive revisioni di approvazione del Piano 

d’azione per la sostenibilità ambientale dei consumi nel settore della pubblica amministrazione, in 

particolare in materia di (CAM) “Criteri Ambientali Minimi per l’affidamento di Servizi di 

Progettazione e lavori per la nuova costruzione, ristrutturazione e manutenzione di edifici pubblici”, 

con particolare riferimento, in considerazione della specificità delle condizioni ambientali in cui è 

inserita l’opera: 

o Calcestruzzi confezionati in cantiere, preconfezionati ed elementi prefabbricati in cls (si 

veda ARTICOLO 66:  
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Sono inoltre contrattualmente vincolanti tutte le norme vigenti in materia di sicurezza di luoghi di lavoro 

e ambientale. 

 L’appalto è, altresì, soggetto alla completa osservanza: 

• delle leggi, dei decreti e delle Circolari ministeriali vigenti alla data di esecuzione dei lavori; 

• delle leggi, dei decreti, dei regolamenti e delle circolari vigenti nella Regione, Provincia e Comune 

nel quale devono essere eseguite le opere oggetto dell'Appalto; 

• delle norme emanate dal CNR, delle norme U.N.I., delle norme CEI, delle tabelle CEI - UNEL, 

anche se non espressamente richiamate e di tutte le altre norme modificative e/o sostitutive che 

venissero eventualmente emanate nel corso dell'esecuzione del presente Appalto. 

La sottoscrizione del contratto da parte dell'Appaltatore equivale a dichiarazione di completa e perfetta 

conoscenza di tutte le leggi, decreti, circolari, regolamenti norme, ecc. sopra richiamate e della loro 

accettazione incondizionata. 

Non fanno invece parte del contratto e sono estranei ai rapporti negoziali il computo metrico estimativo 

e l’elenco prezzi unitari nonché la descrizione delle singole voci elementari. 

Fa altresì parte del contratto l’Offerta Economica presentate dall’Appaltatore in sede di gara. 

ARTICOLO 7:  Protocollo di Legalità  

L’appaltatore si obbliga ad attenersi alle clausole ed alle prescrizioni previste nel Protocollo di Intesa 

tra la Prefettura – U.T.G. di Roma e l’Autorità Portuale dei Porti di Roma e del Lazio ai fini della 

prevenzione dei tentativi di infiltrazione della criminalità organizzata nel settore dei contratti pubblici 

di lavori, servizi e forniture. L’appaltatore aderendo al Protocollo e, allo scopo di coadiuvare all’attività 

di prevenzione delle infiltrazioni della criminalità nell’esecuzione dell’opera, dovrà impegnarsi ad 

inserire nei contratti con sub appaltatori, fornitori e cottimisti,  apposita clausola con la quale le società 

e le imprese sub-appaltatrici e/o sub-affidatarie interessate, a qualunque titolo, all’esecuzione dell’opera 

accettano esplicitamente l’obbligo di fornire le informazioni richieste e la disciplina sanzionatoria 

correlata, ivi compresa la possibilità di revoca degli affidamenti o di risoluzione del contratto o sub-

contratto nei casi di mancata o incompleta comunicazione dei dati, nonché la risoluzione automatica del 

contratto o la revoca dell’affidamento qualora le informazioni antimafia abbiano dato esito positivo. 

In particolare, l’appaltatore si obbliga a: 

comunicare alla Prefettura di Roma i dati relativi alle società o imprese, anche con riferimento ai loro 

assetti societari, a cui intende concedere i lavori, servizi o forniture in subappalto e cottimo; 

ad inserire nei contratti con i propri subappaltatori e cottimisti apposita clausola con la quale i terzi 

contraenti o subcontraenti della filiera assumono l’obbligo di applicare le disposizioni del protocollo di 

cui al precedente comma 1 e fornire alla Prefettura di Roma ed alla Stazione Appaltante, per il tramite 

dell’appaltatore, gli stessi dati di cui al precedente comma a); 

Nel caso in cui le informazioni antimafia si concludano con esito positivo (interdittive), il contratto con 

l’appaltatore e/o con gli eventuali subappaltatori e cottimisti è risolto di diritto. In tal caso sarà applicata 
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una penale a titolo di liquidazione forfettaria del danno pari al 10% del valore del contratto o subcontratto 

salvo maggior danno.  

L’appaltatore è obbligato ad individuare un Referente di Cantiere che trasmetterà, con cadenza 

settimanale entro le ore 18,00 del venerdì precedente le attività settimanali previste, sotto forma di 

“piano settimanale di cantiere” alla Prefettura di Roma, agli Organi di Polizia e alla Direzione dei Lavori 

ogni utile notizia relativa ai Piani di Lavoro, mediante interfaccia WEB.  

Il “settimanale di cantiere” dovrà contenere ogni utile e dettagliata indicazione relativa alle opere da 

realizzare con l’indicazione della ditta, dei mezzi dell’appaltatore, del subappaltatore e/o di eventuali 

altre ditte che operano forniture, nella settimana di riferimento, e di qualunque automezzo che comunque 

avrà accesso al cantiere secondo il modello che verrà trasmesso a cura della Prefettura di Roma e nel 

quale si dovranno altresì indicare i nominativi di tutti i dipendenti che, sempre nella settimana di 

riferimento, saranno impegnati nelle lavorazioni all’interno del cantiere, nonché delle persone 

autorizzate all’accesso per altro motivo.  

Il Referente di cantiere ha l’obbligo di comunicare senza alcun ritardo, e comunque entro le ore 18 del 

giorno antecedente, ogni eventuale variazione relativa ai dati inviati. 

L’appaltatore ha l’obbligo, tramite il Referente di Cantiere, o altro responsabile a ciò specificatamente 

delegato, di garantire il corretto svolgimento dei lavori utilizzando le sole maestranze, attrezzature, 

macchinari e tecnici segnalati. 

L’incarico affidato al Referente di Cantiere, di cui al presente articolo, non determina alcun effetto sulle 

responsabilità e sugli obblighi del Direttore Tecnico dell’appaltatore (qualora l’incarico fosse affidato a 

persona diversa) e della Direzione dei Lavori e non comporta il riconoscimento di alcuna pretesa 

economica nei confronti dell’Autorità Portuale dei porti di Roma e del Lazio.  

L’appaltatore e la Direzione lavori si impegnano a costituire una “banca dati”, sotto la vigilanza 

dell’Autorità Portuale dei Porti di Roma e del Lazio, relativa alle imprese che partecipano, a qualunque 

titolo, all’intero ciclo produttivo.  

L’appaltatore e la Direzione lavori hanno l’obbligo di comunicare senza ritardo ogni eventuale 

variazione relativa ai dati conferiti a norma del presente articolo, in particolare provvedendo, fino al 

completamento dell’opera, alla tempestiva segnalazione di ogni variazione inerente agli assetti societari. 

 

ARTICOLO 8:  Domicilio dell’Appaltatore e Direttore tecnico di cantiere per conto 

dell’Appaltatore 

L’Appaltatore deve eleggere domicilio ai sensi e nei modi di cui all’articolo 2 del Capitolato Generale 

d’Appalto; a tale domicilio si intendono ritualmente effettuate tutte le intimazioni, le assegnazioni di 

termini e ogni altra notificazione o comunicazione dipendente dal contratto. 

La direzione tecnica del cantiere per conto dell’Appaltatore è assunta da un ingegnere  o architetto dotato 

di esperienza quinquennale acquisita in lavori appartenenti alle suddette categorie da comprovare con 

idonei certificati di esecuzione dei lavori vistati dall’autorità preposta.. L’assunzione della direzione 

tecnica di cantiere da parte del direttore tecnico per conto dell’Appaltatore avviene mediante delega 

conferita dal legale rappresentante dell’Appaltatore, con l’indicazione specifica delle attribuzioni da 

esercitare dal delegato anche in rapporto a quelle degli altri soggetti operanti nel cantiere. 
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L’Appaltatore, tramite il Direttore tecnico di cantiere assicura l’organizzazione, la gestione tecnica e la 

conduzione del cantiere. Il Direttore dei Lavori ha il diritto di esigere il cambiamento del Direttore 

tecnico di cantiere e del personale dell’Appaltatore per disciplina, incapacità o grave negligenza. 

L’Appaltatore è in tutti i casi responsabile dei danni causati dall’imperizia o dalla negligenza di detti 

soggetti, nonché della malafede o della frode nella somministrazione o nell’impiego dei materiali.  

Ogni variazione del domicilio o del Direttore tecnico di cantiere deve essere tempestivamente notificata 

Stazione Appaltante; quest’ultima variazione deve essere altresì accompagnata dal deposito presso la 

Stazione Appaltante del nuovo atto di mandato 

 

TITOLO II - DISPOSIZIONI PER L’ESECUZIONE DEI LAVORI  

ARTICOLO 9:  Consegna e inizio dei Lavori 

La consegna dei lavori è disciplinata dall’art. 5 del D.M. 49/2018. L’esecuzione dei lavori ha inizio dopo 

la stipula del formale contratto, in seguito a consegna, risultante da apposito verbale, da effettuarsi non 

oltre 45 (quarantacinque) giorni dalla predetta stipula, previa convocazione dell’Appaltatore. 

Se nel giorno fissato e comunicato l’Appaltatore non si presenta a ricevere la consegna dei lavori, il 

Direttore dei Lavori fissa un nuovo termine perentorio, non inferiore a 5 (cinque) giorni e non superiore 

a 15 (quindici) giorni; i termini per l’esecuzione decorrono comunque dalla data della prima 

convocazione. Decorso inutilmente il termine anzidetto, è facoltà della Stazione Appaltante di risolvere 

il contratto e incamerare la cauzione definitiva, fermo restando il risarcimento del danno (ivi compreso 

l’eventuale maggior prezzo di una nuova aggiudicazione) qualora eccedente il valore della cauzione, 

senza che ciò possa costituire motivo di pretese o eccezioni di sorta da parte dell’Appaltatore. Qualora 

sia indetta una nuova procedura per l’affidamento del completamento dei lavori, l’Appaltatore è escluso 

dalla partecipazione in quanto l’inadempimento è considerato grave negligenza accertata. 

È facoltà della Stazione Appaltante procedere in via d’urgenza alla consegna dei lavori, anche nelle 

more della stipulazione formale del contratto, ai sensi dell’articolo 32, comma 8 e comma 13, del Codice 

dei Contratti, qualora il mancato inizio dei lavori determini un grave danno all'interesse pubblico che 

l’opera appaltata è destinata a soddisfare; il Direttore dei Lavori provvede, ai sensi dell’art. 5 comma 9 

del D.M. 49/2018, in via d’urgenza e indica espressamente sul verbale le motivazioni che giustificano 

l’immediato avvio dei lavori, nonché le lavorazioni da iniziare immediatamente, comprese le opere 

provvisionali. È altresì facoltà della Stazione Appaltante procedere ai sensi dell’art. 5 comma 9 del D.M. 

49/18, ovvero alla consegna dei lavori in più volte con successivi verbali di consegna parziale. In caso 

di urgenza, l’esecutore comincia i lavori per le sole parti già consegnate. La data di consegna, a tutti gli 

effetti di legge, è quella dell'ultimo verbale di consegna parziale. 

L’Amministrazione si riserva il diritto di consegnare i lavori nel loro complesso contemporaneamente, 

ovvero per parti in più riprese. 

L’appaltatore deve trasmettere alla Stazione Appaltante, prima dell’inizio dei lavori, la documentazione 

di avvenuta denunzia di inizio lavori effettuata agli enti previdenziali, assicurativi ed antinfortunistici, 

inclusa la Cassa edile ove dovuta. 
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ARTICOLO 10:  Tempo utile per l’ultimazione dei lavori – Penali di ritardo 

Il progetto prevede la realizzazione dell’opera in due Fasi (si veda il successivo ARTICOLO 11: ) 

Il tempo utile per l’esecuzione dei lavori in FASE I è stabilito in giorni 963 giorni naturali e consecutivi 

decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori. 

Il tempo utile per l’esecuzione dei lavori in FASE II, qualora appaltati ai sensi dell’art. 63 comma 5 del 

Codice dei Contratti, è stabilito in giorni 680 giorni naturali, successivi e continui decorrenti dalla data 

del verbale di consegna dei lavori di II Fase. 

Il Cronoprogramma di progetto tiene conto dei tempi di attesa durante la realizzazione delle opere 

finalizzati al consolidamento del terreno di fondazione e quindi al raggiungimento delle quote previste 

negli elaborati di progetto così come derivante dalla progettazione geotecnica dell’intervento.  

Le diverse aree interessate dagli interventi previsti nel progetto esecutivo potranno essere messe a 

disposizione dell’Appaltatore in tempi successivi, concordemente con quanto indicato negli elaborati di 

progetto ed in particolare dal “Cronoprogramma” e dalla tavola delle “Fasi realizzative”, e saranno fatte 

risultare da specifici verbali. Data la particolarità dei lavori appaltati, resta stabilito che la data di 

consegna a tutti gli effetti di legge è quella del primo verbale di consegna lavori mentre i restanti verbali 

hanno la sola valenza contrattuale di determinare le date successive di messa a disposizione delle aree o 

delle opere. 

Per il calcolo del numero dei giorni consecutivi necessari all’esecuzione dei lavori, si è tenuto conto che 

il numero di  giorni lavorativi utili nel corso di un anno solare è pari a 302, nell’ipotesi che, operando 

su due turni di lavoro, il cantiere sia operativo dal lunedì al sabato e  tenuto conto anche della chiusura 

cantieri per festività (11 giorni). Nell’ambito dei giorni lavorativi, si è tenuto anche conto dell'eventuale 

andamento stagionale sfavorevole, nonché il tempo di avvio del cantiere da considerarsi a produzione 

nulla. Per il calcolo dell’incidenza dell’andamento stagionale si è adoperato il metodo delle  condizioni 

climatiche. Tale  metodo  si basa sul concetto delle condizioni climatiche ambientali di cui alla Circolare 

C/175 della Cassa per il Mezzogiorno, emanata nel 2 marzo del 1982, in applicazione della legge n. 741 

del 10,12,1981 (artt. 1,9,10 e 16). Ai fini della determinazione del tempo di esecuzione si possono 

ipotizzare tre condizioni climatiche rispettivamente: 

• A1 Condizioni climatiche favorevoli 

• A2 Condizioni climatiche normali 

• A3 Condizioni climatiche sfavorevoli 

In pratica è possibile ricavare, in funzione degli istogrammi climatico ambientali, la seguente tabella 

"A": 

Condizione clim-amb.  

gen 

 

feb 

 

mar 

 

apr 

 

mag 

 

giu 

 

lug 

 

ago 

 

set 

 

ott 

 

nov 

 

dic 

media 
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A1-Favorevole 90 90 90 90 90 90 90 45 90 90 90 45 82,50 

A2-Normale 15 15 75 90 90 90 90 45 90 90 75 15 65,00 

A3-Sfavorevole 15 15 45 90 90 90 90 45 90 75 45 15 58,75 

 

Per ogni mese dell'anno sono riportate le percentuali rispetto alle condizioni ottimali. L'ultima colonna 

rappresenta il valore medio relativo alle diverse condizioni ipotizzate. In base a tali valori medi annui, 

è possibile ricavare altrettanti coefficienti (Ci): 

Poiché in fase di progetto, non è possibile conoscere quale sarà la effettiva data di inizio lavori, è 

possibile tenere in considerazione le prevedibili incidenze dei giorni di andamento sfavorevole come 

percentuale media di riduzione sulle attività lavorative durante l'arco dell'anno, con aumento temporale 

analogo di ogni attività indipendente dalla successione temporale. Per utilizzare la tabella sopra 

riportata, sarà sufficiente ipotizzare una delle tre condizioni climatico ambientali e quindi calcolare i 

giorni consecutivi necessari con la seguente formula. 

n = NGL x Ci 

dove 

C1= 100/82,50 = 1,21 per la classe A1-Favorevole 

C2= 100/65,00 = 1,54 per la classe A2-Normale 

C3= 100/58,75 = 1,70 per la classe A3-sfavorevole 

Tabella "B" 

Dalla tabella "B" in funzione della categoria dell'opera e delle condizioni iniziali, si determina la classe 

climatica "Ai" a cui corrisponde nella tabella "A", un coefficiente "Ci", da moltiplicare per il numero di 

giorni utili per ottenere il numero di giorni necessari per il completamento dell'opera. 

 

CATEGORIE D'OPERA 

CONDIZIONI AMBIENTALI 

favorevole normale sfavorev

ole 1)-OPERE STRADALI-Movimenti di materiale A1 A2 A3 

2)-OPERE STRADALI-Opere d'arte A1 A2 A3 

3)-OPERE STRADALI-Lavori in sotterraneo A1 A1 A1 

4)-OPERE STRADALI-Lavori diversi o di modesta entità A1 A2 A2 

5)-OPERE STRADALI-Sovrastrutture A2 A3 A3 

6)-OPERE STRADALI-Opere varie senza gallerie A1 A2 A3 

7)-OPERE STRADALI-Opere varie con gallerie A1 A1 A2 

8)-OPERE EDILIZIE A1 A1 A2 

9)-OPERE IDRAULICHE-Argini, canalizzazioni A2 A2 A3 

10)-OPERE IDRAULICHE-Traverse, difese, sistemazioni A2 A2 A3 

11)-OPERE IDRAULICHE-Acquedotti con fornitura tubi A1 A2 A2 

12)-OPERE IDRAULICHE-Acquedotti senza fornitura tubi A1 A2 A3 

13)-OPERE IDRAULICHE-Fognature A1 A2 A3 
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14)-OPERE MARITTIME-Cassoni per banchine e moli 

foranei 

A1 A2 A3 

15)-OPERE MARITTIME-Difese foranee, in scogl.re e massi 

artif. 

A2 A3 A3 

16)-OPERE MARITTIME-escavazioni A1 A2 A3 

17)-OPERE IN C.A. PER L'EDILIZIA A1 A2 A3 

18)-OPERE SPECIALI- (Linee elettriche esterne) A1 A2 A3 

19)-IMPIANTI IGIENICO SANITARI PER L'EDILIZIA A1 A1 A1 

20)-IMPIANTI ELETTRICI INTERNI PER L'EDILIZIA A1 A1 A1 

21)-IMPIANTI DI RISCALDAMENTO PER L'EDILIZIA A1 A1 A1 

22)-IMPIANTI DI CONDIZIONAMENTO PER 

L'EDILIZIA 

A1 A1 A1 

23)-IMPIANTO ASCENSORE O MONTAC. PER 

L'EDILIZIA 

A1 A1 A1 

 

Nel caso in esame si considera il caso di “Condizioni ambientali normali” – Opere marittime  - Classe 

A2, pertanto C2=1,54. 

Dall’analisi delle lavorazioni previste nell’ambito del progetto sono stati stimati: 

Per la Fase I: 

• 963 giorni naturali e consecutivi;  

• 167 giorni lavorativi naturali e consecutivi per il consolidamento dei terreni in cui non sono previste 

lavorazioni; 

• 11 giornate di festività all’anno. 

I giorni effettivamente lavorati sono 763 naturali e consecutivi. Al netto delle  giornate non lavorate per 

condizioni meteo avverse risultano: 

Geff.lav.= 763/1,54 = 495 gg 

Per la Fase II: 

• 680 giorni lavorativi;  

• 483 giorni lavorativi naturali e consecutivi per il consolidamento dei terreni in cui non sono previste 

lavorazioni 

• 11 giornate di festività all’anno. 

I giorni effettivamente lavorati sono 197 naturali e consecutivi. Al netto delle  giornate non lavorate per 

condizioni meteo avverse risultano: 

Geff.lav.= 175/1,54 =114 gg 

Complessivamente il numero minimo di giorni naturali e consecutivi stimato per la realizzazione della 

nuova Darsena Pescherecci di Fiumicino (I e II Fase) è di 1733. 
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Nella valutazione del tempo contrattuale utile per l’esecuzione dei lavori si è tenuto pertanto in debito 

conto le soste non operative dovute alle avverse condizioni meteorologiche (vento e precipitazioni) e 

meteomarine (moto ondoso e livelli) nella misura delle normali previsioni che dovessero eventualmente 

verificarsi (in termini di durata media statistica), le ferie contrattuali, i tempi di consolidamento del 

terreno su cui ergeranno le opere, la produzione minima giornaliera, la tempistica necessaria per 

l’allestimento del cantiere, il mob-demob dei mezzi inclusi quelli marittimi, la pulizia finale dell’area e 

lo spianto del cantiere nonché tutte le altre condizioni che possano incidere sul normale andamento dei 

lavori. 

A giustificazione del ritardo nell’ultimazione dei lavori o nel rispetto delle scadenze fissate dal 

programma temporale l’Appaltatore non può mai attribuirne la causa, in tutto o in parte, ad altre ditte o 

imprese o forniture. 

Le attività si svolgeranno in orario diurno, salvo differenti indicazioni della Stazione Appaltante e/o 

della Direzione Lavori. 

La penale pecuniaria per ogni giorno di ritardo oltre i termini fissati per l'ultimazione dei lavori è stabilita 

in misura giornaliera dello 0,3 (zero virgola tre) per mille (euro tre ogni mille euro) dell’importo netto 

contrattuale per ogni giorno di ritardo oltre i termini fissati per l'ultimazione dei lavori e comunque 

complessivamente non superiore al 10% dell’ammontare netto contrattuale. Le predette penali verranno 

senz'altro iscritte nello Stato Finale a debito dell'Impresa. 

L’importo complessivo delle penali applicate non può superare il 10% (dieci per cento) dell’importo 

contrattuale; qualora i ritardi siano tali da comportare una penale di importo superiore alla predetta 

percentuale trova applicazione l’ARTICOLO 30:  in materia di risoluzione del contratto. 

Tutte le fattispecie di ritardi sono segnalate tempestivamente e dettagliatamente al RUP da parte della 

Direzione Lavori, immediatamente al verificarsi della relativa condizione, con la relativa 

quantificazione temporale. 

Tutte le penali saranno annotate dal Direttore dei Lavori nel Registro di contabilità in occasione del 

pagamento immediatamente successivo al verificarsi della relativa condizione che ne comporta 

l’applicazione e saranno contabilizzate in detrazione negli stati di avanzamento e, se del caso, dal conto 

finale, anche mediante escussione della cauzione definitiva ove necessario. 

Per la stima degli eventi meteomarini avversi che dovessero eventualmente verificarsi nel corso 

dell’esecuzione dei lavori si farà riferimento alle misure ondametriche effettuate per il periodo in 

questione da boe ondametriche facenti parte delle Rete Ondametrica Nazionale (boa ondametrica di 

Ponza), o a strumentazione analoga preventivamente validata come idonea dal Direttore dei Lavori. I 

costi per l’acquisizione ed analisi delle suddette misure ondametriche sono a carico dell’Appaltatore. In 

caso di disservizi delle suddette strumentazioni di misura il Direttore dei Lavori potrà ricorrere 

all’acquisizione di dati forniti da centri meteorologici ufficiali e/o studi specialistici meteomarini le cui 

spese di esecuzione sono a carico dell’Appaltatore. 

ARTICOLO 11:  Ordine da eseguirsi nell’andamento dei Lavori 

L'ordine ed il modo di esecuzione delle opere sarà in linea con quello indicato nel cronoprogramma, 

salvo diverse prescrizioni impartite dalla Direzione dei Lavori, senza che l'Appaltatore possa elevare 

alcuna eccezione o reclamo in proposito. 

Il progetto prevede la realizzazione dell’opera in due fasi. 
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Nella Fase I sono previsti i seguenti interventi: 

• la realizzazione delle opere interne ed esterne, a mare e a terra, della Darsena Pescherecci; 

• la realizzazione del piazzale operativo che si estenderà dal filo banchina fino all’attuale vasca di 

sedimentazione, inclusa, per la quale è prevista il completo riempimento con materiale di dragaggio 

(nelle volumetrie previste negli elaborati di progetto) e materiale da cava; 

• le predisposizioni impiantistiche 

• la realizzazione della viabilità di cantiere. 

Nella successiva Fase II sono previsti i seguenti interventi: 

• la realizzazione dello scalo di alaggio e dei piazzali a tergo; 

• la realizzazione del pennello di protezione; 

• le predisposizioni impiantistiche. 

La Direzione Lavori potrà ordinare l'esecuzione di più lavori contemporaneamente e, in casi di urgenza 

o per altre esigenze straordinarie, nei giorni festivi, senza che l'Appaltatore possa rifiutarsi; in ogni caso 

i lavori saranno comunque e sempre compensati senza alcun aumento sui prezzi. 

La Direzione dei Lavori potrà, con ordine scritto, fissare preventivamente la data di inizio e/o di 

ultimazione del periodo di tempo entro il quale un determinato lavoro potrà essere eseguito.  

È riservato alla Direzione dei Lavori il diritto di sospendere la prosecuzione di un dato lavoro o di tutti 

i lavori, senza che ciò possa dar luogo a compenso alcuno. 

L'Appaltatore non avrà titolo alcuno ad indennità né per gli intervalli di tempo in cui restasse senza 

lavoro, né per interruzioni o ritardi causati da forza maggiore o da qualsiasi altro motivo, né per la 

maggiore attività che avesse dovuto spiegare in qualche opera d'urgenza, né per la molteplicità dei lavori 

eseguiti simultaneamente in più punti. 

L'Appaltatore dovrà indicare un recapito telefonico presso il quale sia normalmente reperibile ed essere 

sempre in grado di eseguire con prontezza quei lavori che verbalmente le venissero ordinati. 

Prima dell’inizio dei lavori l’Appaltatore è comunque tenuto a presentare il proprio programma 

esecutivo, da redigere in accordo con la Direzione dei Lavori e nel rispetto e in adeguamento alle 

previsioni dei vincoli operativi del contesto di cui al successivo articolo. 

ARTICOLO 12:  Vincoli del contesto 

L’intervento dovrà essere condotto nel rispetto delle esigenze dei soggetti coinvolti nell’ambito delle 

aree interessate dall’intervento.  

Le aree oggetto di intervento riguardanti la Darsena Pescherecci del nuovo Porto Commerciale di 

Fiumicino rientrano completamente nel compendio demaniale dell’Autorità Portuale di Civitavecchia 

(oggi ADSP), così come individuato con D.M. Infrastrutture 12/06/2002, congiuntamente al D.M. 

Infrastrutture 23/12/2005. La viabilità di cantiere, invece, ricade in parte su aree demaniali quasi 

completamente di pertinenza del succitato organismo, in parte su aree di proprietà privata, in particolare 

l’ultimo tratto che si sviluppa perpendicolarmente alla costa sino alla rotatoria a due bracci, di raccordo 

con Viale Coccia di Morto (si rimanda all’elaborato REO  - Relazione degli espropri e delle occupazioni 

temporanee). 

 Il cronoprogramma dei lavori contrattuale predisposto dall’Appaltatore deve essere sviluppato in 

adeguamento a detta condizione operativa, pertanto l’Appaltatore sarà vincolato al rispetto dei seguenti 

vincoli: le attività e gli approvvigionamenti dei materiali dovranno essere interrotte in presenza di attività 

incompatibili con le attività di cantiere e dovranno essere adottate in fase esecutiva opportune misure di 
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coordinamento al fine di evitare interferenze tra le lavorazioni e il traffico veicolare; in caso di 

interferenze, le attività predette avranno sempre e comunque precedenza sulle attività di cantiere, senza 

che nulla sia dovuto all’Appaltatore; le aree di cantiere a terra dovranno essere delimitate in modo da 

evitare qualsiasi interferenza con le attività adiacenti e limitate nell’estensione secondo il layout di 

cantiere. 

Alla data di redazione del presente documento, le interferenze delle opere di progetto con il territorio 

circostante sono attribuite alla prossimità o interferenza diretta di manufatti, impianti, servizi o 

sottoservizi  a rete con i tracciati delle costruende opere. In particolare, le interferenze rilevate sono: 

• una Centralina di Monitoraggio ambientale ubicata nell’area evidenziata in figura. Non sono noti la 

profondità di interramento e tracciato di eventuali cavidotti di alimentazione. Il manufatto è 

prossimo al varco di accesso all’area presso Via della Foce Micina.  L’Appaltatore dovrà  

provvedere alla dismissione della centralina  di monitoraggio e della linea elettrica nel tratto 

interferente con i lavori, prevedendo se necessario un sistema di illuminazione provvisorio durante 

le fasi realizzazione della strada di accesso. È necessario provvedere a rilievi puntuale dei manufatti 

interferenti e delle linee interrate di alimentazione degli stessi. I manufatti saranno reinstallati al 

termine del cantiere secondo quanto di sposto dal Direttore dei Lavori e dal CSE. 

• Rete idrica e fognaria ACEA- ATO2 S.p.A. La rete idrica e fognaria gestita dalla società Acea ATO2 

S.p.A., come si evince dalle planimetrie allegate al progetto, è al di fuori delle aree di intervento. Su 

Via di Coccia di Morto sono presenti condotte gestite dal suddetto ente. Il progetto, in prossimità di 

tale viabilità, interviene con la realizzazione di solo un innesto a raso della pista di cantiere. Non 

sono da eseguirsi scavi o opere d’arte in prossimità dell’innesto citato. Pertanto, non sono previsti 

interventi di spostamento delle condotte esistenti. 

ARTICOLO 13:  Programma esecutivo dei lavori 

Ai sensi dell’articolo 1 comma 1 lettera f) e articolo 3 comma 2 del D.M. 49/2018, prima dell'inizio dei 

lavori l'Appaltatore predispone e consegna alla Direzione dei Lavori un proprio programma esecutivo 

dei lavori, elaborato in relazione alle proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria 

organizzazione lavorativa. Tale programma dovrà tassativamente rispettare i vincoli imposti dal 

cronoprogramma di progetto ed i vincoli del contesto di cui al precedente articolo; in ogni caso deve 

essere coerente con il Piano di Sicurezza e di Coordinamento, eventualmente integrato ed aggiornato 

dal Coordinatore per la Sicurezza in fase di Esecuzione. Il programma dovrà riportare, per ogni 

lavorazione, le previsioni circa il periodo di esecuzione nonché l'ammontare presunto, parziale e 

progressivo dell'avanzamento dei lavori alle date contrattualmente stabilite per la liquidazione dei 

certificati di pagamento; deve essere coerente con i tempi contrattuali di ultimazione e deve essere 

approvato dalla Direzione Lavori, mediante apposizione di un visto, entro 10 (dieci) giorni dal 

ricevimento. 

Trascorso il predetto termine senza che la Direzione dei Lavori si sia pronunciata il programma 

esecutivo dei lavori si intende accettato, fatte salve palesi illogicità o indicazioni erronee incompatibili 

con il rispetto dei termini di ultimazione. 

Il programma esecutivo dei lavori dell'Appaltatore può essere modificato o integrato dalla Stazione 

Appaltante, mediante ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla migliore esecuzione dei lavori 

e in particolare: 
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• per l'intervento o il coordinamento con autorità, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione Appaltante 

che abbiano giurisdizione, competenze o responsabilità di tutela sugli immobili, i siti e le aree 

comunque interessate dal cantiere; 

• per la necessità o l'opportunità di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e 

funzionamento degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici; 

• qualora sia richiesto dal Coordinatore per la Sicurezza in fase di Esecuzione (CSE), in ottemperanza 

all'art. 92 del DLgs 81/2008 s.m e i. 

Non costituiscono giustificato motivo di slittamento del termine di inizio e di ultimazione dei lavori 

nonché della loro irregolare o discontinua conduzione secondo il relativo programma esecutivo: 

• il ritardo nell’installazione del cantiere e nell’allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al suo 

funzionamento, per l’approvvigionamento dell’energia elettrica e dell’acqua; 

• l’indisponibilità dei mezzi, sia terrestri che marittimi, da impiegare per l’esecuzione dei lavori; 

• l’adempimento di prescrizioni, o il rimedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dal Direttore dei 

lavori o dagli organi di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il Coordinatore 

per la Sicurezza in fase di Esecuzione, se nominato; 

• l’esecuzione di accertamenti integrativi, di qualunque natura, che l’Appaltatore ritenesse di dover 

effettuare per l’esecuzione delle opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano 

ordinati dalla Direzione dei Lavori o espressamente approvati da questa; 

• il tempo necessario per l’esecuzione di prove sui campioni, di prove di carico sui pali, di sondaggi, 

analisi e altre prove assimilabili; 

• il tempo necessario per l’espletamento degli adempimenti a carico dell’Appaltatore comunque 

previsti dal presente Capitolato; 

• le eventuali controversie tra l’appaltatore e i fornitori, subappaltatori, affidatari, altri incaricati né i 

ritardi o gli inadempimenti degli stessi soggetti; 

• le eventuali vertenze a carattere aziendale tra l’Appaltatore e il proprio personale dipendente; 

• le sospensioni disposte dalla Stazione Appaltante, dal Direttore dei Lavori, dal Coordinatore per la 

sicurezza in fase di esecuzione o dal RUP per inosservanza delle misure di sicurezza dei lavoratori 

nel cantiere o inosservanza degli obblighi retributivi, contributivi, previdenziali o assistenziali nei 

confronti dei lavoratori impiegati nel cantiere; 

• le sospensioni disposte dal personale ispettivo del Ministero del Lavoro e della previdenza sociale 

in relazione alla presenza di personale non risultante dalle scritture o da altra documentazione 

obbligatoria o in caso di reiterate violazioni della disciplina in materia di superamento dei tempi di 

lavoro, di riposo giornaliero e settimanale, ai sensi dell’articolo 14 del D.Lgs. n. 81/2008, fino alla 

relativa revoca. 

Non costituiscono, altresì, motivo di differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o 

continuativa conduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione, i ritardi o gli 

inadempimenti di ditte, imprese, fornitori, tecnici o altri, titolari di rapporti contrattuali con la Stazione 

Appaltante, se l’Appaltatore non abbia tempestivamente denunciato per iscritto alla Stazione Appaltante 

medesima le cause imputabili a dette ditte, imprese o fornitori o tecnici. 

Le cause sopra indicate non possono costituire motivo per la richiesta di proroghe, di sospensione dei 

lavori, per la disapplicazione delle penali, per la disapplicazione dell’eventuale risoluzione del 

Contratto. 
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ARTICOLO 14:  Proroghe 

L’Appaltatore qualora, per causa a esso non imputabile, non sia in grado di ultimare i lavori nel termine 

contrattuale di cui all’ARTICOLO 10:  può chiedere la proroga, presentando apposita richiesta motivata 

almeno 20 giorni prima della scadenza del termine contrattuale suddetto, nel rispetto di quanto previsto 

dall’art. 107 comma 5 del D.lgs. 50/2016. 

In deroga a quanto sopra previsto, la richiesta può essere presentata anche qualora manchino meno di 

20 (venti) giorni alla scadenza del termine contrattuale, comunque prima di tale scadenza, qualora le 

cause che hanno determinato la richiesta si siano verificate posteriormente; in questo caso la richiesta 

deve essere motivata anche in relazione alla specifica circostanza della tardività. 

La richiesta è presentata al Direttore dei Lavori il quale la trasmette tempestivamente al RUP, corredata 

dal proprio parere; qualora la richiesta sia presentata direttamente al RUP, questi acquisisce 

tempestivamente il parere del Direttore dei Lavori.  

La proroga è concessa o negata con provvedimento scritto del RUP entro 10 (dieci) giorni dal 

ricevimento della richiesta, sentito il Direttore dei Lavori; Il RUP può prescindere dal parere del 

Direttore dei Lavori se questi non si esprime entro 5 (cinque) giorni e può discostarsi dallo stesso parere; 

nel provvedimento è riportato il parere del Direttore dei Lavori qualora questo sia difforme dalle 

conclusioni del RUP. 

Qualora la proroga sia concessa formalmente dopo la scadenza del termine contrattuale, essa ha effetto 

retroattivo a partire da tale ultimo termine. 

La mancata determinazione del RUP costituisce rigetto della richiesta. 

 

ARTICOLO 15:  Sospensione dei lavori 

La sospensione dei lavori è disciplinata dall’art. 107 del D.Lgs. 50/2016 e dall’art. 10 del D.M. 49/2018. 

L’Impresa affidataria ha l’obbligo di eseguire i lavori con continuità e senza interruzioni per assicurare 

un regolare andamento dell’appalto. 

Qualora cause di forza maggiore, condizioni climatologiche oggettivamente eccezionali od altre 

circostanze speciali impediscano in via temporanea che i lavori procedano utilmente a regola d’arte, la 

Direzione dei Lavori, d’ufficio o su segnalazione dell’Appaltatore, può ordinare la sospensione dei 

lavori redigendo apposito verbale sentito l’Appaltatore; costituiscono circostanze speciali le situazioni 

che determinano la necessità di procedere alla redazione di una variante in corso d’opera nei casi previsti 

dall’articolo 106, D.lgs 50/2016; per le sospensioni di cui al presente articolo nessun indennizzo spetta 

all’Appaltatore. 

Nei casi di cui all’art. 107 del D.Lgs. 50/2016 il Direttore dei Lavori può disporre la sospensione dei 

lavori, redigendo apposito verbale, da inviare al RUP entro cinque giorni dalla data della sua redazione, 

nel quale devono essere riportate tutte le informazioni indicate nel predetto art. 107. 

Durante la sospensione dei lavori, il Direttore dei Lavori dispone visite periodiche al cantiere per 

accertare le condizioni delle opere e la presenza della mano d’opera e dei macchinari eventualmente 

presenti e dà le disposizioni necessarie a contenere macchinari e mano d’opera nella misura strettamente 

necessaria per evitare danni alle opere già eseguite e per facilitare la ripresa dei lavori. Il Direttore dei 

Lavori è responsabile di un’eventuale sospensione illegittima dal medesimo ordinata per circostanze 

non contemplate nella disposizione di cui all’art. 107 del Dlgs. 50/2016. 
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Il verbale di sospensione è controfirmato dall’Appaltatore, deve pervenire al R.U.P. entro il quinto 

giorno naturale successivo alla sua redazione e deve essere restituito controfirmato dallo stesso o dal 

suo delegato; qualora il RUP non si pronunci entro 5 giorni dal ricevimento, il verbale si dà per 

riconosciuto e accettato dalla Stazione Appaltante. 

Se l’appaltatore non interviene alla firma del verbale di sospensione o rifiuta di sottoscriverlo, oppure 

appone sullo stesso delle riserve, si procede a norma degli articoli 107, comma 4, e 108, comma 3, del 

Codice dei contratti, in quanto compatibili. 

In ogni caso la sospensione opera dalla data di redazione del verbale, accettato dal RUP o sul quale si 

sia formata l’accettazione tacita; non possono essere riconosciute sospensioni, e i relativi verbali non 

hanno alcuna efficacia, in assenza di adeguate motivazioni o le cui motivazioni non siano riconosciute 

adeguate da parte del RUP. 

Il verbale di sospensione ha efficacia dal quinto giorno antecedente la sua presentazione al RUP, qualora 

il predetto verbale gli sia stato trasmesso dopo il quinto giorno dalla redazione, oppure rechi una data di 

decorrenza della sospensione anteriore al quinto giorno precedente la data di trasmissione.  

Non appena cessate le cause della sospensione, il Direttore dei Lavori lo comunica al RUP affinché 

quest’ultimo disponga la ripresa dei lavori e indichi il nuovo termine contrattuale. Entro 5(cinque) giorni 

dalla disposizione di ripresa dei lavori effettuata dal RUP, il Direttore dei Lavori procede alla redazione 

del verbale di ripresa dei lavori, che deve essere sottoscritto anche dall’esecutore e deve riportare il 

nuovo termine contrattuale indicato dal RUP.  

Nel caso in cui l’esecutore ritenga cessate le cause che hanno determinato la sospensione temporanea 

dei lavori e il RUP non abbia disposto la ripresa dei lavori stessi, l’esecutore può diffidare il RUP a dare 

le opportune disposizioni al direttore dei lavori perché provveda alla ripresa; la diffida proposta ai fini 

sopra indicati, è condizione necessaria per poter iscrivere riserva all’atto della ripresa dei lavori, qualora 

l’esecutore intenda far valere l’illegittima maggiore durata della sospensione. 

Le contestazioni dell'esecutore in merito alle sospensioni dei lavori sono iscritte a pena di decadenza nei 

verbali di sospensione e di ripresa dei lavori, salvo che per le sospensioni inizialmente legittime, per le 

quali è sufficiente l'iscrizione nel verbale di ripresa dei lavori. 

Il verbale di ripresa dei lavori è controfirmato dall’Appaltatore e trasmesso al RUP; esso è efficace dalla 

data della sua redazione; al verbale di ripresa dei lavori si applicano le stesse disposizioni relative al 

verbale di sospensione. 

Ai sensi dell’articolo 107, comma 2, del D.lgs 50/2016, se la sospensione, o le sospensioni se più di una, 

durano per un periodo di tempo superiore ad un quarto della durata complessiva contrattuale, o 

comunque superano 6 (sei) mesi complessivamente, l'appaltatore può richiedere lo scioglimento del 

contratto senza indennità; la Stazione appaltante può opporsi allo scioglimento del contratto ma, in tal 

caso, riconosce al medesimo la rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento della 

sospensione oltre i termini suddetti, iscrivendoli nella documentazione contabile. Nessun indennizzo è 

dovuto all'esecutore negli altri casi. 

Le disposizioni del presente articolo si applicano anche a sospensioni parziali e riprese parziali che 

abbiano per oggetto parti determinate dei lavori, da indicare nei relativi verbali; in tal caso il differimento 

dei termini contrattuali è pari ad un numero di giorni determinato dal prodotto dei giorni di sospensione 

per il rapporto tra l’ammontare dei lavori non eseguiti per effetto della sospensione parziale e l'importo 

totale dei lavori previsti nello stesso periodo, secondo il programma esecutivo dei lavori di cui 

all’ARTICOLO 13: . 
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ARTICOLO 16:  Garanzia definitiva e obblighi assicurativi a carico dell’Appaltatore  

Ai sensi dell’articolo 103, comma 1, del D.Lgs. 50/2016, all’Appaltatore è richiesta una garanzia 

definitiva a sua scelta sotto forma di cauzione o fideiussione con le modalità di cui all'articolo 93, commi 

2 e 3 del Codice di importo pari a quanto previsto dallo stesso articolo sopra citato. 

La Stazione Appaltante può avvalersi della garanzia fideiussoria, parzialmente o totalmente, per le spese 

dei lavori da eseguirsi d’ufficio nonché per il rimborso delle maggiori somme pagate durante l’Appalto 

in confronto ai risultati della liquidazione finale; l’incameramento della garanzia avviene con atto 

unilaterale della Stazione Appaltante, senza necessità di dichiarazione giudiziale, fermo restando il 

diritto dell’Appaltatore di proporre azione innanzi l’autorità giudiziaria ordinaria. 

La garanzia fideiussoria è tempestivamente reintegrata nella misura legale di cui al combinato disposto 

dei commi 1 e 4 dell’articolo 103 del D.Lgs. 50/2016, qualora, in corso d’opera, sia stata incamerata, 

parzialmente o totalmente, dalla Stazione Appaltante; in caso di variazioni al contratto per effetto di 

successivi atti di sottomissione, la medesima garanzia può essere ridotta in caso di riduzione degli 

importi contrattuali, mentre non è integrata in caso di aumento degli stessi importi fino alla concorrenza 

di un quinto dell’importo originario. 

La garanzia dovrà essere conforme allo schema tipo di cui al D.M. MISE 31/2018. 

Ai sensi dell’articolo dell’art. 103 comma 7 del D.Lgs 50/2016 ss.mm.ii, l’Appaltatore è obbligato a 

costituire e consegnare alla Stazione Appaltante almeno 10 (dieci) giorni prima della consegna dei lavori 

una polizza assicurativa, prestata da un’impresa di assicurazione autorizzata alla copertura dei rischi ai 

quali si riferisce l'obbligo di assicurazione, che tenga indenne la Stazione Appaltante da tutti i rischi di 

esecuzione e che preveda anche una garanzia di responsabilità civile per danni causati a terzi 

nell’esecuzione dei lavori. 

La copertura delle predette garanzie assicurative decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alla 

data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o di regolare esecuzione e comunque decorsi 

12 (dodici) mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato. Le garanzie 

assicurative sono efficaci anche in caso di omesso o ritardato pagamento delle somme dovute a titolo di 

premio da parte dell'esecutore fino ai successivi due mesi. 

La garanzia assicurativa contro tutti i rischi di esecuzione da qualsiasi causa determinati deve coprire 

tutti i danni subiti dalla Stazione Appaltante a causa del danneggiamento o della distruzione totale o 

parziale di impianti e opere, anche preesistenti, verificatisi nel corso dell'esecuzione dei lavori, salvo 

quelli derivanti da errori di progettazione, insufficiente progettazione, azioni di terzi o cause di forza 

maggiore; tale polizza deve essere stipulata nella forma «Contractors All Risks» (C.A.R.) e deve 

prevedere una somma assicurata non inferiore all’importo del contratto, con i seguenti massimali  

Sez.A) 

• 1,00% per la parte dell'importo fino a 258.000 euro; 

• 0,50% per la eccedenza fino a 1.549.000 euro; 

• 0,20% per la parte eccedente i 1.549.000 euro. 

Sez. B) La garanzia assicurativa di responsabilità civile per danni causati a terzi (R.C.T.) deve essere 

stipulata per una somma assicurata (massimale/sinistro) pari  ad eur 5.000.000,00. 

Tale polizza deve inoltre essere integrata in relazione alle somme assicurate in caso di approvazione di 

lavori aggiuntivi affidati a qualsiasi titolo all’Appaltatore. 

Qualora il contratto di assicurazione preveda importi o percentuali di scoperto o di franchigia, queste 

non sono opponibili alla Stazione Appaltante. 
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Le garanzie di cui sopra prestate dall’Appaltatore coprono senza alcuna riserva anche i danni causati 

dalle imprese subappaltatrici e subfornitrici. Se l’appaltatore è un raggruppamento temporaneo o un 

consorzio ordinario, giusto il regime delle responsabilità solidale disciplinato dall’articolo 48, comma 

5, del D.lgs 50/2016, la garanzia assicurativa è prestata dall’impresa mandataria in nome e per conto di 

tutti i concorrenti raggruppati o consorziati. 

Ai sensi dell’art. 103 co. 8 del D.Lgs n. 50 /2016 ss.mm.ii. l'Appaltatore è obbligato a stipulare, con 

decorrenza dalla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o comunque decorsi dodici 

mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato, una polizza indennitaria 

decennale a copertura dei rischi di rovina totale o parziale dell'opera, ovvero dei rischi derivanti da gravi 

difetti costruttivi. La polizza deve contenere la previsione del pagamento dell'indennizzo 

contrattualmente dovuto in favore del committente non appena questi lo richieda, anche in pendenza 

dell'accertamento della responsabilità e senza che occorrano consensi ed autorizzazioni di qualunque 

specie. Il limite di indennizzo della polizza decennale non deve essere inferiore al venti per cento del 

valore dell'opera realizzata e non superiore al 40 per cento, nel rispetto del principio di proporzionalità 

avuto riguardo alla natura dell'opera. L’Appaltatore è altresì obbligato a stipulare, per i lavori di cui al 

presente comma una polizza di assicurazione della responsabilità civile per danni cagionati a terzi, con 

decorrenza dalla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio per la durata di dieci anni e 

con un indennizzo pari al 5 per cento del valore dell'opera realizzata con un minimo di 500.000 euro ed 

un massimo di 5.000.000 di euro. 

ARTICOLO 17:  Sinistri alle persone e danni 

Sono a carico dell’Appaltatore tutte le misure, comprese le opere provvisionali, e tutti gli adempimenti, 

anche se non esplicitamente descritti nel presente Capitolato Speciale d’Appalto, per evitare il verificarsi 

di danni alle opere, all'ambiente, alle persone e alle cose nella esecuzione dell'appalto. 

Resta contrattualmente convenuto che durante tutto il periodo dei lavori sino al collaudo, senza 

esclusione degli eventuali periodi di sospensione, restano totalmente a carico dell’Appaltatore l’onere e 

le spese per i danni causati ai materiali nonché l’onere per il ripristino di opere, siano esse completate 

che in fase di avanzamento, o il risarcimento di danni ai luoghi, a cose o a terzi determinati da mancata, 

tardiva o inadeguata assunzione dei necessari provvedimenti, indipendentemente dall’esistenza di 

adeguata copertura assicurativa. 

 

ARTICOLO 18:  Danni di forza maggiore 

I danni di forza maggiore saranno accertati con la procedura stabilita dall’art. 11 del DM 49/2018, 

avvertendo che la denuncia del danno deve essere sempre fatta per iscritto con lettera A.R. o PEC, entro 

il termine di 7 (sette) giorni naturali e consecutivi da quello del verificarsi del danno, a pena di decadenza 

del diritto di risarcimento. 

Resta però, contrattualmente convenuto che non saranno considerati come danni di forza maggiore quelli 

derivati alle attrezzature di cantiere ed ai mezzi d'opera durante la realizzazione delle opere. E’ onere 

dell’Impresa prevedere ogni apprestamento e soluzione costruttiva provvisionale per evitare perdite di 

materiale e danni in fase di cantiere, anche in condizione meteoclimatiche avverse. 

E’ onere dell’Impresa dotarsi di un efficace sistema di previsione delle condizioni meteomarine estreme 

(ad esempio tramite convenzione con l’organismo europeo di climatologia E.C.M.W.F) al fine di poter 
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disporre per tempo e con le dovute cautele ad un’adeguata protezione delle zone di cantiere ove le opere 

non ancora allo stato finito potrebbero subire danni.  

Non verranno inserite in contabilità quelle opere che possono essere esposte al pericolo di danno in 

relazione a difetto nell'osservanza delle prescrizioni sopra indicate nonché a colpa o negligenza 

dell’Appaltatore e anzi, dovranno essere riparati a cura e spese dell’Appaltatore o dallo stesso 

indennizzati, tutti i danni comunque relazionabili a tale colpa o negligenza difetto. 

Resta contrattualmente convenuto che durante tutto il periodo dei lavori sino a che sia scaduto il termine 

fissato in Capitolato per la visita di collaudo, senza esclusione degli eventuali periodi di sospensione, 

restano a carico dell’Impresa tutti i danni causati alle opere, siano esse completate che in fase di 

avanzamento, da eventi meteomarini contraddistinti da altezze significative in prossimità delle opere 

foranee inferiori o uguali a 3,9 m. Per la valutazione analitica del superamento della suddetta soglia si 

farà riferimento alle misure ondametriche effettuate per il periodo in questione dalla boa ondametrica di 

Ponza, facente parte delle Rete Ondametrica Nazionale.  In alternativa, l’Appaltatore dovrà installare a 

sua cura e spese una boa ondametrica direzionale in posizione da concordare con la D.L. In questo caso 

i valori di riferimento dell’altezza d’onda significativa dell’evento meteomarino limite per la definizione 

delle condizioni di forza maggiore dovranno essere determinati tenendo conto della diversa esposizione 

della boa. Gli oneri per la gestione della boa e dei dati misurati per tutta la durata dei lavori, fino al 

collaudo finale, restano a carico dell’Appaltatore.  I dati registrati dalla boa, dovranno confluire nel 

portale ambientale del sito istituzionale della stazione appaltante. La boa a fine lavora, passerà nella 

proprietà della Stazione Appaltante. 

I costi per l’acquisizione dei dati, per le analisi delle suddette misure ondametriche sono a carico 

dell’Appaltatore.  

 

ARTICOLO 19:  ARTICOLO 19 SUBAPPALTO 

Previa autorizzazione della Stazione appaltante, e nel rispetto dell'articolo 105 del D.Lgs. n. 50/2016 e 

smi, come integrato dal D.L. n. 77/2021 convertito in Legge n. 108 del 29.07.2021, e successivamente 

modificato dalla Legge 238 del 2021, l'Appaltatore potrà subappaltare le lavorazioni e prestazioni che 

indicherà in sede di offerta, alle condizioni meglio dettagliate e specificate nel Disciplinare di gara. 

Nel caso di subappalto, l'Appaltatore aggiudicatario dei lavori resterà responsabile in solido con il 

subappaltatore, nei confronti della Stazione appaltante, dell'esecuzione dei lavori appaltati nonché per 

gli obblighi in materia contributiva e previdenziale. 

L'autorizzazione al subappalto è, in particolare, sottoposta alle condizioni di cui al citato art. 105. 

Dal contratto di subappalto dovrà risultare che l'Appaltatore praticherà, per i lavori e le opere affidate in 

subappalto, gli stessi prezzi unitari risultanti dall'aggiudicazione, con ribasso non superiore al 20%. 

L’Appaltatore si atterrà, inoltre, alle disposizioni dell’art. 105 del D.Lgs. n. 50/2016 e, in particolare, a 

quanto prescritto dalla Circolare del Ministero LL.PP. 01/06/1990 n.1729/UL riguardante le tabelle 

informative nei cantieri di lavoro. 
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I pagamenti delle rate di acconto all’aggiudicatario saranno subordinati alla dimostrazione di aver 

regolarmente pagato il subappaltatore, oltre che all’acquisizione del DURC del subappaltatore e 

all’ottemperanza delle prescrizioni di cui al presente contratto circa la tracciabilità dei pagamenti. 

La Stazione appaltante corrisponderà direttamente al subappaltatore l’importo dovuto per le prestazioni 

esclusivamente nei casi previsti dal comma 13 dell’art. 105 del D.Lgs 50/2016 e s.m.i.. 

 

In caso di subappalto non autorizzato, fermi restando il deferimento all’Autorità giudiziaria e le sanzioni 

previste dall’art. 21, L. 646/82, s.m.i., la Stazione appaltante è legittimata a richiedere la risoluzione del 

contratto. 

 

 

TITOLO III - NORME PER LA CONTABILIZZAZIONE E LIQUIDAZIONE DEI LAVORI 

ARTICOLO 20:  Anticipazione – Pagamenti in acconto 

ANTICIPAZIONE 

L’anticipazione è disciplinata dall’art. 35, comma 18, del D.Lgs. 50/2016 e smi e dell’art. 207, comma 

1 della Legge 77 del 2020, come modificato dall’art.13, comma 1, della legge n.21 del 2021. Ai sensi 

dei già menzionati riferimenti normativi, l’Amministrazione concede la possibilità di accedere 

all’anticipazione per l’importo massimo pari al 20% dell’importo del contratto da corrispondere 

all’Appaltatore entro 15 (quindici) giorni dall’effettivo inizio dei lavori e comunque in presenza di 

contratto. In merito all’erogazione ed alle modalità di compensazione si fa riferimento al medesimo 

articolo e comma. 

 

PAGAMENTI IN ACCONTO 

L'Impresa avrà diritto al pagamento, al netto delle prescritte ritenute dello 0.5% di cui all'art.30 comma 

5bis del DLgs. 50/2016 ss.mm.ii., con contabilizzazione bimestrale, al giorno 30 del mese 

corrispondente, decorrente dalla data di consegna dei lavori, per la parte di attività eseguita, verificata 

nella quantità dalla DL e contabilizzata ai sensi dell’art.13 e14 del DM 49/2018. I certificati di 

pagamento delle rate di acconto sono emessi dal Responsabile del Procedimento sulla base dei 

documenti contabili entro 7 (sette) giorni dalla data di emissione dello Stato di Avanzamento Lavori 

(SAL). 

L’emissione da parte dell’Appaltatore delle relative fatture è subordinata all’avvenuta sottoscrizione da 

parte del Direttore dei Lavori degli stati di avanzamento. 

L’emissione del mandato di pagamento è subordinata alla verifica con esito positivo della regolarità 

contributiva di INPS, INAIL e Cassa Edile tramite l’acquisizione da parte della Stazione Appaltante del 

DURC e del DURC di CONGRUITA’ per l’ultimo SAL o Stato Finale, ed il pagamento di eventuali 

subappaltatori tramite acquisizione delle fatture quietanzate. 

Il RUP, previa verifica della regolarità contributiva dell’impresa esecutrice, invia il certificato di 

pagamento alla stazione appaltante per l’emissione del mandato di pagamento che deve avvenire entro 

30 (trenta) giorni dalla data dell’emissione della fattura da parte dell’Appaltatore. 
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Nel caso di sospensione dei lavori di durata superiore a 45 (quarantacinque) giorni, per cause non 

dipendenti dall’Appaltatore, la Stazione Appaltante dispone comunque il pagamento in acconto degli 

importi maturati fino alla data di sospensione. 

Ai sensi dell’art. 105 del DLgs. 50/2016 è possibile il ricorso al subappalto secondo le disposizioni 

dell’articolo stesso e la Stazione appaltante provvederà a corrispondere direttamente agli eventuali 

subappaltatori gli importi dovuti per le prestazioni dagli stessi eseguite laddove ricorrano le condizioni 

di cui al comma 13 del medesimo articolo. 

 

ARTICOLO 21:  Revisione prezzi  

1.È esclusa qualsiasi revisione dei prezzi e non trova applicazione l’articolo 1664, primo comma, del 

Codice Civile.  

2. In deroga a quanto previsto dal comma 1, trova applicazione la disciplina di cui all’art. 29 del D.L. n. 

4 del 27.01.2022 nel comma 1 lett. b) nelle misure e nelle modalità di cui ai successivi commi 3, 4 e 6 

e nei limiti di cui al comma 7.  

3. Sono esclusi dalla compensazione i lavori contabilizzati nell’anno solare di presentazione dell’offerta 

come previsto dal succitato articolo 29 comma 5 del D.L.4/2022.  

ARTICOLO 22:  Cessione del contratto e cessione dei crediti 

È vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma; ogni atto contrario è nullo di diritto. 

È ammessa la cessione dei crediti, ai sensi dell’art. 106, comma 13, del D.lgs 50/2016, e della legge 21 

febbraio 1991, n. 52, a condizione che il cessionario sia un istituto bancario o un intermediario 

finanziario iscritto nell’apposito albo presso la Banca d’Italia e che il contratto di cessione, stipulato 

mediante atto pubblico o scrittura privata autenticata, sia notificato alla stazione appaltante in originale 

o in copia autenticata, preventivamente rispetto al certificato di pagamento emesso. 

 

ARTICOLO 23:  Lavori a misura 

Il contratto è stipulato a “corpo“, non sono previste lavorazioni a misura. 

ARTICOLO 24:  Lavori a corpo 

La valutazione del lavoro a corpo è effettuata secondo le specificazioni date nell’enunciazione e nella 

descrizione del lavoro a corpo nonché secondo le risultanze degli elaborati grafici; il corrispettivo per il 

lavoro a corpo resta fisso e invariabile senza che possa essere invocata dalle parti contraenti alcuna 

verifica sulla misura o sul valore attribuito alla quantità di detti lavori. 

Nel corrispettivo per l’esecuzione dei lavori a corpo s’intende sempre compresa ogni spesa occorrente 

per dare l’opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal Capitolato speciale d’appalto e secondo i tipi 

indicati e previsti negli elaborati grafici progettuali. Pertanto nessun compenso può essere richiesto per 

lavori, forniture e prestazioni che, ancorché non esplicitamente specificati nella descrizione dei lavori a 

corpo, siano rilevabili dagli elaborati grafici o viceversa. Lo stesso dicasi per lavori, forniture e 

prestazioni che siano tecnicamente e intrinsecamente indispensabili alla funzionalità, completezza e 

corretta realizzazione dell'opera appaltata secondo la regola dell'arte. 
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L’elenco dei prezzi unitari e il computo metrico hanno validità ai soli fini della determinazione del 

prezzo a base d’asta in base al quale effettuare l’aggiudicazione, in quanto l'Appaltatore è tenuto, in sede 

di partecipazione alla gara, a verificare le voci e le quantità richieste per l’esecuzione completa dei lavori 

progettati, ai fini della formulazione della propria offerta e del conseguente corrispettivo. 

La contabilizzazione dei lavori a corpo è effettuata applicando all’importo netto di aggiudicazione le 

percentuali convenzionali relative alle singole categorie di lavoro indicate nella tabella di cui Art. 4 del 

presente Capitolato per farne parte integrante e sostanziale, di ciascuna delle quali va contabilizzata la 

quota parte in proporzione al lavoro eseguito ai sensi dell’art. 14, comma 1, lett. b) del D.M. 49/2018. 

La contabilità dei lavori a corpo è effettuata secondo la quota percentuale eseguita rispetto all'aliquota 

relativa alla stessa categoria, rilevata dal presente Capitolato Speciale d'Appalto. Le progressive quote 

percentuali della categoria di lavorazione eseguita sono desunte da valutazioni autonome del Direttore 

dei lavori che può controllare l'attendibilità attraverso un riscontro nel computo metrico; in ogni caso 

tale computo metrico non ha alcuna rilevanza contrattuale e i suoi dati non sono vincolanti. Il 

corrispettivo è determinato applicando la percentuale della quota eseguita all’aliquota contrattuale della 

relativa lavorazione e rapportandone il risultato all’importo contrattuale netto del lavoro a corpo. Le 

misurazioni e i rilevamenti sono fatti in contraddittorio tra le parti; tuttavia, se l’Appaltatore rifiuta di 

presenziare alle misure o di firmare i libretti delle misure o i brogliacci, il Direttore dei Lavori procede 

alle misure in presenza di due testimoni, i quali devono firmare i libretti o brogliacci suddetti. 

I lavori a corpo saranno comunque, da parte della Direzione Lavori, oggetto di verifica di rispondenza 

al progetto esecutivo approvato.  

I costi per la sicurezza sono valutati in base all'importo previsto, intendendosi come eseguita e 

liquidabile la quota parte proporzionale a quanto eseguito. La liquidazione di tali costi è subordinata 

all’assenso del Coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione. 

ARTICOLO 25:  Lavori in economia 

Il contratto è stipulato a “corpo“, non sono previste lavorazioni in economia. 

 

ARTICOLO 26:  Valutazione dei manufatti e dei materiali a piè d’opera 

In sede di contabilizzazione delle rate di acconto, all'importo dei lavori eseguiti è aggiunta la metà di 

quello dei materiali provvisti a piè d'opera, destinati ad essere impiegati in opere definitive facenti parte 

dell'appalto ed accettati dal direttore dei lavori, da valutarsi a prezzo di contratto o, in difetto, ai prezzi 

di stima. 

I materiali e i manufatti portati in contabilità rimangono a rischio e pericolo dell'Appaltatore, e possono 

sempre essere rifiutati dal direttore dei lavori. 

ARTICOLO 27:  Modifiche del contratto  

In merito alle modifiche del contratto si fa riferimento alla Normativa vigente, in particolare all’art. 106 

del D.Lgs 50/2016 s.m.e i. e all’art. 8 del D.M. 49/2018. 
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ARTICOLO 28:  CONTROVERSIE  

Qualora dovessero insorgere una o più controversie circa l’interpretazione o l’esecuzione del contratto 

di appalto, si procederà con un accordo bonario. Le controversie non risolte nemmeno in questo modo 

saranno devolute all’ Autorità giudiziaria competente. 

 

ARTICOLO 29:  Collegio consultivo tecnico 

Per il lavori diretti alla realizzazione delle opere pubbliche, fino al 31 luglio 2021, di importo pari o 

superiore alle soglie di cui all'articolo 35 del decreto legislativo 18 aprile 2016 n. 50, è obbligatoria, 

presso ogni stazione appaltante, la costituzione di un collegio consultivo tecnico ai sensi dell’art. 6 del 

D.L. 76/2020, prima dell'avvio dell'esecuzione, o comunque non oltre dieci giorni da tale data, con i 

compiti previsti dall'articolo 5, avente funzioni di assistenza per la rapida risoluzione delle controversie 

o delle dispute tecniche di ogni natura suscettibili di insorgere nel corso dell'esecuzione del contratto 

stesso. Il collegio consultivo tecnico è formato, a scelta della stazione appaltante, da tre componenti, o 

cinque in caso di motivata complessità dell'opera e di eterogeneità delle professionalità richieste, dotati 

di esperienza e qualificazione professionale adeguata alla tipologia dell'opera, tra ingegneri, architetti, 

giuristi ed economisti con comprovata esperienza nel settore degli appalti delle concessioni e degli 

investimenti pubblici, anche in relazione allo specifico oggetto del contratto e alla 

specifica conoscenza di metodi e strumenti elettronici quali quelli di modellazione per l'edilizia e le 

infrastrutture (BIM), maturata per effetto del conseguimento di un dottorato di ricerca ovvero di una 

dimostrata pratica professionale per almeno cinque anni nel settore di riferimento. I componenti del 

collegio possono essere scelti dalle parti di comune accordo, ovvero le parti possono concordare che 

ciascuna di esse nomini uno o due componenti e che il terzo o il quinto componente, con funzioni di 

presidente, sia scelto dai componenti di nomina di parte. Nel caso in cui le parti non trovino un accordo 

sulla nomina del presidente entro il termine indicato al comma 1, questo è designato entro i successivi 

cinque giorni dal Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per le opere di interesse nazionale, dalle 

regioni, dalle province autonome di Trento e Bolzano o dalle città metropolitane per le opere di rispettivo 

interesse. Il collegio consultivo tecnico si intende costituito al momento della designazione del terzo o 

del quinto componente. All'atto della costituzione è fornita al collegio consultivo copia dell'intera 

documentazione inerente al contratto. 

Il collegio consultivo può operare anche in videoconferenza o con qualsiasi altro collegamento da 

remoto e può procedere ad audizioni informali delle parti per favorire, nella risoluzione delle 

controversie o delle dispute tecniche eventualmente insorte, la scelta della migliore soluzione per la 

celere esecuzione dell'opera a regola d'arte. Il collegio può altresì convocare le parti per consentire 

l'esposizione in contraddittorio delle rispettive ragioni. L'inosservanza delle determinazioni del collegio 

consultivo tecnico viene valutata ai fini della responsabilità del soggetto agente per danno erariale e 

costituisce, salvo prova contraria, grave inadempimento degli obblighi contrattuali; l'osservanza delle 

determinazioni del collegio consultivo tecnico è causa di esclusione della responsabilità del soggetto 

agente per danno erariale, salvo il dolo. Le determinazioni del collegio consultivo tecnico hanno la 

natura del lodo contrattuale previsto dall'articolo 808-ter del Codice di procedura civile, salva diversa e 

motivata volontà espressamente manifestata in forma scritta dalle 

parti stesse. Salva diversa previsione di legge, le determinazioni del collegio consultivo tecnico sono 

adottate con atto sottoscritto dalla maggioranza dei componenti, entro il termine di quindici giorni 
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decorrenti dalla data della comunicazione dei quesiti, recante succinta motivazione, che può essere 

integrata nei successivi quindici giorni, sottoscritta dalla maggioranza dei componenti. In caso din 

particolari esigenze istruttorie le determinazioni possono essere adottate entro venti giorni dalla 

comunicazione dei quesiti. Le decisioni sono assunte a maggioranza. 

La stazione appaltante, tramite il loro responsabile unico del procedimento, può costituire un collegio 

consultivo tecnico formato da tre componenti per risolvere problematiche tecniche o giuridiche di ogni 

natura suscettibili di insorgere anche nella fase antecedente alla esecuzione del contratto, ivi comprese 

le determinazioni delle caratteristiche delle opere e le altre clausole e  condizioni del bando o dell'invito, 

nonché la verifica del possesso dei requisiti di partecipazione, dei criteri di selezione e di aggiudicazione. 

In tale caso due componenti sono nominati dalla stazione appaltante e il terzo componente è nominato 

dal Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per le opere di interesse nazionale, dalle regioni, dalle 

province autonome di Trento e Bolzano o dalle città metropolitane per le opere di interesse locale. Ferma 

l'eventuale necessità di sostituzione di uno dei componenti designati dalla stazione appaltante con uno 

di nomina privata, le funzioni di componente del collegio consultivo tecnico nominato ai sensi del 

presente comma non sono incompatibili con quelle di componente del collegio nominato ai sensi del 

comma 1. 

Il collegio consultivo tecnico è sciolto al termine dell'esecuzione del contratto ovvero, nelle ipotesi in 

cui non ne è obbligatoria la costituzione, in data anteriore su accordo delle parti. Nelle ipotesi in cui ne 

è obbligatoria la costituzione, il collegio può essere sciolto dal 31 luglio 2021 in qualsiasi momento, su 

accordo tra le parti. 

ARTICOLO 30:  Risoluzione del contratto 

L’eventuale ritardo imputabile all’Appaltatore, nel rispetto dei termini per l’ultimazione dei lavori o 

delle scadenze esplicitamente fissate allo scopo dal programma temporale superiore a 30 (trenta) giorni 

naturali consecutivi, produce la risoluzione del contratto, a discrezione della Stazione Appaltante e senza 

obbligo di ulteriore motivazione, ai sensi dell’articolo 108, comma 4, del D.lgs 50/2016. 

La risoluzione del contratto trova applicazione dopo la formale messa in mora dell’Appaltatore con 

assegnazione di un termine non inferiore a 10 (dieci) giorni per compiere i lavori e in contraddittorio 

con il medesimo Appaltatore.  

Nel caso di risoluzione del contratto la penale di cui all’ARTICOLO 10: , è computata sul periodo 

determinato sommando il ritardo accumulato dall'Appaltatore rispetto al programma esecutivo dei lavori 

e il termine assegnato dal Direttore dei Lavori per compiere i lavori con la messa in mora sopra citata. 

Sono dovuti dall’Appaltatore i danni subiti dalla Stazione Appaltante in seguito alla risoluzione del 

contratto, comprese le eventuali maggiori spese connesse al completamento dei lavori affidati a terzi. 

Per il risarcimento di tali danni la Stazione Appaltante può trattenere qualunque somma maturata a 

credito dell’Appaltatore in ragione dei lavori eseguiti nonché rivalersi sulla garanzia fideiussoria 

definitiva. 

Ai sensi dell’articolo 108, comma 1, del D.lgs 50/2016, la Stazione appaltante ha facoltà di risolvere il 

contratto, nei seguenti casi: 

a) al verificarsi della necessità di modifiche o varianti qualificate come sostanziali dall’articolo 106, 

comma 4, del D.lgs 50/2016 o eccedenti le soglie di cui al predetto articolo; 

b) all’accertamento della circostanza secondo la quale l’appaltatore, al momento 

dell’aggiudicazione, ricadeva in una delle condizioni ostative all’aggiudicazione previste 

dall’articolo 80, comma 1, del D.lgs 50/2016; 
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Costituiscono altresì causa di risoluzione del contratto, e la Stazione appaltante ha facoltà di risolvere il 

contratto con provvedimento motivato, i seguenti casi: 

a) inadempimento alle disposizioni della Direttore dei Lavori riguardo ai tempi di esecuzione o 

quando risulti accertato il mancato rispetto delle ingiunzioni o diffide fattegli, nei termini imposti 

dagli stessi provvedimenti; 

b) manifesta incapacità o inidoneità, anche solo legale, nell’esecuzione dei lavori; 

c) inadempimento grave accertato alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, la sicurezza 

sul lavoro e le assicurazioni obbligatorie del personale oppure alla normativa sulla sicurezza e la 

salute dei lavoratori di cui al DLgs 81/2008 o ai piani di sicurezza di cui agli articoli 40 e 42, 

integranti il contratto, o delle ingiunzioni fattegli al riguardo dal Direttore dei Lavori, dal RUP o 

dal Coordinatore per la sicurezza; 

d) sospensione dei lavori o mancata ripresa degli stessi da parte dell’Appaltatore senza giustificato 

motivo; 

e) rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale da pregiudicare la realizzazione 

dei lavori nei termini previsti dal contratto; 

f) subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del contratto o 

violazione di norme sostanziali regolanti il subappalto; 

g) non rispondenza dei beni forniti alle specifiche di contratto e allo scopo dell’opera; 

h) proposta motivata del coordinatore per la sicurezza nella fase esecutiva ai sensi dell'articolo 92, 

comma 1, lettera e) del D.Lgs 81/2008; 

i) azioni o omissioni finalizzate ad impedire l’accesso al cantiere al personale ispettivo del Ministero 

del lavoro e della previdenza sociale o dell’A.S.L., oppure del personale ispettivo degli organismi 

paritetici, di cui all’articolo 51 del D.Lgs. 81/2008; 

j) applicazione di una delle misure di sospensione dell’attività irrogate ai sensi dell'articolo 14, 

comma 1, del D.Lgs 81/2008 ovvero l’azzeramento del punteggio per la ripetizione di violazioni 

in materia di salute e sicurezza sul lavoro ai sensi dell'articolo 27, comma 1-bis, del citato D.Lgs. 

81/2008; 

k) ottenimento del DURC negativo per due volte consecutive; in tal caso il RUP, acquisita una 

relazione particolareggiata predisposta dal Direttore dei Lavori, contesta gli addebiti e assegna un 

termine non inferiore a 15 (quindici) giorni per la presentazione delle controdeduzioni; 

l) l’Appaltatore sia colpito da provvedimento definitivo di applicazione di una misura di 

prevenzione di cui all'art. 6 del D.Lgs. 159/2011 nonché da una delle misure di cui all’art. 67 del 

medesimo D.Lgs. 159/2011, ovvero sia intervenuta sentenza di condanna passata in giudicato per 

frodi nei riguardi della Stazione Appaltante, di subappaltatori, di fornitori, di lavoratori o di altri 

soggetti comunque interessati ai lavori, ai sensi dell’articolo 80 del D.lgs 50/2016. 

Ai sensi dell’articolo 108, comma 2, del D.lgs 50/2016 costituiscono causa di risoluzione del contratto, 

di diritto e senza ulteriore motivazione: 

a) la decadenza dell'attestazione SOA dell'appaltatore per aver prodotto falsa documentazione o 

dichiarazioni mendaci; 

b) nei confronti dell'appaltatore sia intervenuto un provvedimento definitivo che dispone 

l'applicazione di una o più misure di prevenzione di cui al codice delle leggi antimafia e delle 

relative misure di prevenzione, ovvero sia intervenuta sentenza di condanna passata in giudicato 

per i reati di cui all'art. 80 del D.lgs 50/2016; 
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c) perdita da parte dell'Appaltatore, dei requisiti per l'esecuzione dei lavori, quali il fallimento o la 

irrogazione di misure sanzionatorie o cautelari che inibiscono la capacità di contrattare con la 

pubblica amministrazione, fatte salve le misure straordinarie di salvaguardia ai sensi dell’articolo 

110, del Codice dei contratti; 

d) nullità assoluta, ai sensi dell’articolo 3, comma 8, primo periodo, della legge 136/2010, in caso di 

assenza, nel contratto, delle disposizioni in materia di tracciabilità dei pagamenti. 

Il contratto è altresì risolto qualora, per il manifestarsi di errori o di omissioni del Progetto Esecutivo 

che pregiudicano, in tutto o in parte, la realizzazione dell’opera oppure la sua utilizzazione, come definiti 

dall’articolo 106, comma 2 lettera b) e comma 9, del del D.lgs 50/2016, si rendano necessari lavori 

suppletivi che eccedano il quinto dell’importo originario del contratto. In tal caso, proceduto 

all’accertamento dello stato di consistenza, si procede alla liquidazione dei lavori eseguiti, dei materiali 

utili e del 10 per cento dei lavori non eseguiti, fino a quattro quinti dell’importo del contratto. 

Nei casi di risoluzione del contratto o di esecuzione di ufficio, la comunicazione della decisione assunta 

dalla Stazione appaltante è comunicata all’Appaltatore con almeno 10 (dieci) giorni di anticipo rispetto 

all’adozione del provvedimento di risoluzione, nella forma dell'ordine di servizio o della raccomandata 

con avviso di ricevimento, anche mediante posta elettronica certificata, con la contestuale indicazione 

della data alla quale avrà luogo l'accertamento dello stato di consistenza dei lavori.  

Alla data comunicata dalla Stazione Appaltante si fa luogo, in contraddittorio fra il Direttore dei Lavori 

e l'Appaltatore o suo rappresentante oppure, in mancanza di questi, alla presenza di due testimoni, alla 

redazione dello stato di consistenza dei lavori, all'inventario dei materiali, delle attrezzature dei e mezzi 

d’opera esistenti in cantiere, nonché, nel caso di esecuzione d’ufficio, all’accertamento di quali di tali 

materiali, attrezzature e mezzi d’opera debbano essere mantenuti a disposizione della Stazione 

Appaltante per l’eventuale riutilizzo e alla determinazione del relativo costo.  

Nei casi di risoluzione del contratto e di esecuzione d'ufficio, come pure in caso di fallimento 

dell'Appaltatore, i rapporti economici con questo o con il curatore sono definiti, con salvezza di ogni 

diritto e ulteriore azione della Stazione Appaltante, nel seguente modo: 

a) affidando i lavori di completamento e di quelli da eseguire d’ufficio in danno, risultante dalla 

differenza tra l’ammontare complessivo lordo dei lavori in contratto nonché dei lavori di ripristino 

o riparazione, e l’ammontare lordo dei lavori utilmente eseguiti dall’appaltatore inadempiente, al 

concorrente che seguiva in graduatoria in fase di aggiudicazione, alle condizioni del contratto 

originario oggetto di risoluzione, o in caso di indisponibilità di tale impresa, ponendo a base di 

una nuova gara gli stessi lavori; 

b) ponendo a carico dell’Appaltatore inadempiente: 

I. l’eventuale maggiore costo derivante dalla differenza tra importo netto di aggiudicazione 

del nuovo appalto per il completamento dei lavori e l’importo netto degli stessi risultante 

dall’aggiudicazione effettuata in origine all’Appaltatore inadempiente; 

II. l’eventuale maggiore costo derivato dalla ripetizione della gara di appalto eventualmente 

andata deserta;  

III. l’eventuale maggiore onere per la Stazione Appaltante per effetto della tardata ultimazione 

dei lavori, delle nuove spese di gara e di pubblicità, delle maggiori spese tecniche di 

direzione, assistenza, contabilità e collaudo dei lavori, dei maggiori interessi per il 

finanziamento dei lavori, di ogni eventuale maggiore e diverso danno documentato, 
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conseguente alla mancata tempestiva utilizzazione delle opere alla data prevista dal 

contratto originario. 

Nel caso l’appaltatore sia un raggruppamento temporaneo di operatori, oppure un consorzio ordinario o 

un consorzio stabile, se una delle condizioni di cui al comma 1, lettera a), oppure agli articoli 84, comma 

4, o 91, comma 7, del D.Lgs. 159/2011, ricorre per un’impresa mandante o comunque diversa 

dall’impresa capogruppo, le cause di divieto o di sospensione di cui all’articolo 67 del D.Lgs 159/2011 

non operano nei confronti delle altre imprese partecipanti se la predetta impresa è estromessa e sostituita 

entro trenta giorni dalla comunicazione delle informazioni del Prefetto. 

 

ARTICOLO 31:  Eccezioni e riserve dell’esecutore sul Registro di contabilità.  

Il registro di contabilità è firmato dall'esecutore, con o senza riserve, nel giorno in cui gli viene 

presentato. Nel caso in cui l'esecutore non firmi il registro, è invitato a farlo entro il termine perentorio 

di quindici giorni e, qualora persista nell'astensione o nel rifiuto, se ne fa espressa menzione nel registro. 

Se l'esecutore, ha firmato con riserva, qualora l'esplicazione e la quantificazione non siano possibili al 

momento della formulazione della stessa, egli esplica, a pena di decadenza, nel termine di quindici 

giorni, le sue riserve, scrivendo e firmando nel registro le corrispondenti domande di indennità e 

indicando con precisione le cifre di compenso cui crede aver diritto e le ragioni di ciascuna domanda. 

Il Direttore dei Lavori, nei successivi quindici giorni, espone nel registro le sue motivate deduzioni. 

Nel caso in cui l'esecutore non abbia firmato il registro nel succitato termine, oppure lo abbia fatto con 

riserva, ma senza esplicare le sue riserve nel modo e nel termine sopraindicati, i fatti registrati si 

intendono definitivamente accertati e l'esecutore decade dal diritto di far valere in qualunque termine e 

modo le riserve o le domande che ad essi si riferiscono. Ove per qualsiasi legittimo impedimento non 

sia possibile una precisa e completa contabilizzazione, il Direttore dei Lavori può registrare in partita 

provvisoria sui libretti, e di conseguenza sugli ulteriori documenti contabili, quantità dedotte da 

misurazioni sommarie. In tal caso l'onere dell'immediata riserva diventa operante quando in sede di 

contabilizzazione definitiva delle categorie di lavorazioni interessate vengono portate in detrazione le 

partite provvisorie. 

 

ARTICOLO 32:  Forma e contenuto delle riserve 

L'esecutore è sempre tenuto ad uniformarsi alle disposizioni del Direttore dei Lavori, senza poter 

sospendere o ritardare il regolare sviluppo dei lavori, quale che sia la contestazione o la riserva che egli 

iscriva negli atti contabili. Le riserve sono iscritte a pena di decadenza sul primo atto dell'appalto idoneo 

a riceverle, successivo all'insorgenza o alla cessazione del fatto che ha determinato il pregiudizio 

dell'esecutore. in ogni caso, sempre a pena di decadenza, le riserve sono iscritte anche nel registro di 

contabilità all'atto della firma immediatamente successiva al verificarsi o al cessare del fatto 

pregiudizievole. Le riserve non espressamente confermate sul conto finale si intendono abbandonate. 

Le riserve devono essere formulate in modo specifico ed indicare con precisione le ragioni sulle quali 

esse si fondano. In particolare, le riserve devono contenere a pena di inammissibilità la precisa 

quantificazione delle somme che l'esecutore, ritiene gli siano dovute. La quantificazione della riserva è 

effettuata in via definitiva, senza possibilità di successive integrazioni o incrementi rispetto all'importo 

iscritto. 
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ARTICOLO 33:  Reclami dell’Esecutore sul Conto finale 

Esaminati i documenti acquisiti, il RUP invita l'Esecutore a prendere cognizione del Conto finale ed a 

sottoscriverlo entro un termine non superiore a trenta giorni. 

L'Esecutore, all'atto della firma, non può iscrivere domande per oggetto o per importo diverse da quelle 

formulate nel registro di contabilità durante lo svolgimento dei lavori, e deve confermare le riserve già 

iscritte sino a quel momento negli atti contabili per le quali non siano intervenuti la transazione di cui 

all'articolo 208 del codice o l'accordo bonario di cui all'articolo 205 del codice, eventualmente 

aggiornandone l'importo. Se l'Esecutore non firma il Conto finale nel termine sopra indicato, o se lo 

sottoscrive senza confermare le domande già formulate nel registro di contabilità, il Conto finale si 

intende come da lui definitivamente accettato. 

 

TITOLO IV : ACCORDO BONARIO – FORO ESCLUSIVO – TRANSAZIONE  

ARTICOLO 34:  Accordo bonario  

Qualora in seguito all’iscrizione di riserve sui documenti contabili l’importo economico dell’opera possa 

variare tra il 5% ed il 15% dell’importo contrattuale al fine del raggiungimento di un accordo bonario si 

applicano le disposizioni di cui all’articolo 205 del D.Lgs. n. 50/2016 ss.mm.ii. 

Le riserve che l’Appaltatore dovesse proporre dovranno essere gestite secondo le modalità previste dagli 

art. 190 e 191 del DPR 207/10. Ancorché abrogati, tali articoli sono da intendersi come “disciplina 

prevista dalla stazione appaltante” ai sensi dell’art.9 del DM 49/2018. 

Ferma la disciplina di cui all’articolo 205 del D.Lgs. 50/2016 ss.mm.ii, il procedimento dell’accordo 

bonario riguarda tutte le riserve iscritte fino al momento dell’avvio del procedimento stesso e può essere 

reiterato quando le riserve iscritte, ulteriori e diverse rispetto a quelle già esaminate, raggiungano 

nuovamente l’importo economico compreso tra il 5% ed il 15% dell’importo contrattuale, nell’ambito 

comunque di un limite massimo complessivo del 15% dell’importo del contatto. 

L’accordo ha natura di transazione.  

Sulla somma riconosciuta in sede di accordo bonario sono dovuti gli interessi al tasso legale a decorrere 

dal sessantesimo giorno successivo all’accettazione dell’accordo bonario da parte della Stazione 

appaltante.  

In caso di reiezione della proposta da parte del soggetto che ha formulato le riserve ovvero di inutile 

decorso del termine di giorni 45 per l’accettazione della proposta, può essere adito il Giudice Ordinario. 

ARTICOLO 35:  Foro esclusivo 

Tutte le controversie derivanti dall'esecuzione del contratto e non risolte con le modalità del precedente 

punto sono devolute all’Autorità Giudiziaria Ordinaria competente costituita dal Tribunale di 

Civitavecchia . E’ in ogni caso esclusa la competenza arbitrale. 

L’organo che decide sulla controversia decide anche riguardo all’entità e all’imputazione alle parti delle 

spese di giudizio, riguardo agli importi accertati, al numero e alla complessità delle questioni. 

Nelle more della risoluzione delle controversie l’Appaltatore non può comunque rallentare o sospendere 

i lavori, né rifiutarsi di eseguire gli ordini impartiti dalla Stazione appaltante. 
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ARTICOLO 36:  Transazione  

Le controversie relative a diritti soggettivi derivanti dall’esecuzione del contratto possono essere risolte 

mediante transazione nel rispetto del Codice Civile solo ed esclusivamente nell’ipotesi in cui non risulti 

possibile esperire altri rimedi alternativi. 

Trova applicazione la disciplina di cui all’art. 208 D.Lgs.n. 50/2016 ss.mm.ii. 

La proposta di transazione può essere formulata sia dall’Appaltatore  che dal Dirigente competente 

sentito il Responsabile Unico del Procedimento . 

La transazione ha forma scritta a pena di nullità. 

 

 

 

 

TITOLO V: DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA 

ARTICOLO 37:  Norme di Sicurezza generali 

L’Appaltatore (Impresa Affidataria) non può iniziare o continuare i lavori qualora sia in difetto nella 

piena applicazione di quanto stabilito da tutte le norme vigenti in materia di prevenzione degli infortuni 

e igiene del lavoro, dalle disposizioni del Regolamento Comunale di Igiene competente per territorio e 

dalle disposizioni del Piano di Sicurezza e di Coordinamento (di seguito indicato come PSC). 

ARTICOLO 38:  Piani di Sicurezza 

Le proposte motivate di modifica o di integrazione al PSC (art. 100 comma 5 D.Lgs 81/08 ss.mmi..) 

devono essere presentate in tempo utile al CSE, che si pronuncerà sul loro accoglimento o rigetto. 

L’Appaltatore non può iniziare i lavori o la parte di lavori oggetto di modifiche prima della pronunzia 

suddetta. 

ARTICOLO 39:  Piano Operativi di Sicurezza - Idoneità tecnico-professionale 

Fermo restando ogni altro obbligo temporale derivante da norme, l’Appaltatore deve consegnare il 

proprio POS o i POS delle Imprese Subappaltatrici e le loro integrazioni al CSE in tempo utile per non 

produrre rallentamento ai lavori. Il CSE si pronuncerà nei termini di legge sul loro accoglimento o rigetto 

o per prescrivere modifiche o integrazioni. La valutazione di completezza da parte del CSE è condizione 

essenziale per dare inizio ai lavori relativi. L’Appaltatore deve consegnare, unitamente al POS di ciascun 

subappaltatore, una scheda di verifica dei contenuti minimi di cui all’allegato XV al D.Lgs. 81/08 

ss.mm.ii., una propria dichiarazione diverifica della congruenza del POS del subappaltatore rispetto al 

proprio, al PSC ed agli altri POS delle imprese già presenti in cantiere ed una copia del contratto di 

subappalto con indicati gli oneri per la sicurezza. L’appaltatore e le imprese subappaltatrici, nonché i 

lavoratori autonomi, devono esibire al RUP tutti i documenti richiesti dall’allegato XVII del 

D.Lgs.81/08 ss.mm.ii ai fini della verifica dell’idoneità tecnico professionale. 

In caso di associazione temporanea o di consorzio di imprese detto obbligo incombe all’impresa 

mandataria capogruppo. Il direttore tecnico di cantiere è responsabile del rispetto dei piani da parte di 

tutte le imprese impegnate nell’esecuzione dei lavori. 
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L’applicazione del presente articolo e degli articoli precedenti del presente Titolo, qualora provochi 

ritardi dell'inizio dei lavori, mancata regolare conduzione secondo il programma o ritardata ultimazione, 

non costituisce motivo di proroga. 

ARTICOLO 40:  Osservanza ed attuazione dei Piani di Sicurezza 

L’Impresa Appaltatrice si impegna a partecipare alle riunioni di sicurezza e di coordinamento convocate 

dal Coordinatore per la Sicurezza in Fase di Esecuzione ed a impegnare analogamente tutti i propri 

“subappaltatori” (indicando con questo termine anche le altre imprese presenti in cantiere per suo conto 

non in regime di subappalto). L’Impresa Appaltatrice deve portare preliminarmente a conoscenza di tali 

“subappaltatori”ogni modifica e/o integrazione al Piano di Sicurezza e di Coordinamento, informandole 

dei rischi dovuti alle lavorazioni ed alla sequenza temporale e spaziale delle stesse nonché delle misure 

di prevenzione e protezione da adottare per far fronte a tali rischi. Il coordinamento operativo dei lavori 

subappaltati dovrà essere gestito, nel pieno rispetto del Piano di Sicurezza e di Coordinamento e delle 

prerogative del Coordinatore per la Sicurezza in fase di Esecuzione,dall’Impresa Affidataria. 

ARTICOLO 41:  Interferenze con il contesto territoriale 

L’Appaltatore ha l’obbligo, nella realizzazione dei lavori in appalto, di operare in maniera tale da evitare 

interferenze non coordinate, anche prendendo atto delle condizioni al contorno esistenti nelle aree di 

lavorazione. A tal fine, fermo restando che il dettaglio delle stesse, se pertinente alle lavorazioni in 

appalto, è contenuto nel PSC e che è compito del CSE organizzare tra i datori di lavoro la cooperazione 

ed il coordinamento delle attività nonché la loro reciproca informazione, si forniscono alcune 

informazioni generali delle quali l’Appaltatore deve tenere conto, ed alcune prescrizioni relative. 

All’interno dell’area di intervento non sono stati individuate particolari interferenze eccetto quelle 

riportate nel’ ARTICOLO 12:  

Non può tuttavia essere esclusa la presenza di altri cavidotti, tubazioni o i cavi rispetto a quelli segnalati. 

Per lavori che comportino scavi, l’Appaltatore è tenuto ad avvisare, oltre l’Autorità di Sistema Portuale 

tramite la DL, tutti gli Enti che possono avere competenza su utenze in cunicolo o cavidotto. 

In particolare, per interventi su impianti elettrici od in prossimità di essi, l’Impresa è tenuta ad assicurarsi 

la messa fuori tensione degli stessi. 

L’Appaltatore, in caso di qualsiasi interferenza non preventivamente identificata e definita, ha l’obbligo 

di richiedere di volta in volta ai soggetti interessati informazioni dettagliate ed attuali riguardo ai dati 

sopra indicati, e di darne comunicazione alla DL. L’Appaltatore ha inoltre l’obbligo di trasmettere ogni 

informazione in materia ai propri “subappaltatori”. Tramite il trasferimento all’Appaltatore delle 

informazioni generali riportate nel presente articolo nonché di eventuali altre più specifiche l’Autorità 

di Sistema Portuale, in qualità di Committente, assolve agli obblighi, per quanto pertinenti, previsti ai 

sensi dell’art. 26 comma 3 del D.Lgs. 81/2008 e smi. 
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TITOLO VI - DISPOSIZIONI PER L’ULTIMAZIONE 

ARTICOLO 42:  Presa in consegna anticipata di tutta o parte dell’opera 

La Stazione Appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere, prima che 

intervenga il collaudo provvisorio, con apposito verbale di accertamento redatto nei termini di legge. 

 

ARTICOLO 43:  Conto Finale 

Il Conto finale dei lavori è redatto entro giorni 90 (novanta) dalla data del Certificato di Ultimazione; è 

sottoscritto dal Direttore di Lavori e trasmesso al Responsabile del Procedimento ai sensi dellart. 14 del 

DM 49/2018. Con il Conto finale è accertato e proposto l’importo della rata di saldo, qualunque sia il 

suo ammontare, la cui liquidazione definitiva ed erogazione è soggetta alle verifiche di regolare 

esecuzione. 

Il Conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall’appaltatore entro il termine perentorio di 30 

(trenta) giorni; se l’Appaltatore non firma il conto finale nel termine indicato, o se lo firma senza 

confermare le domande già formulate nel registro di contabilità, il conto finale si ha come da lui 

definitivamente accettato. Il Responsabile del Procedimento, entro i successivi sessanta giorni, redige 

in ogni caso una sua relazione al conto finale. 

La rata di saldo, unitamente alle ritenute di cui all’art. 30 comma 5bis del DLgs 50/2016, nulla ostando, 

è pagata entro 90 giorni dopo l’avvenuta emissione del Certificato di collaudo provvisorio. 

Il pagamento della rata di saldo, disposto previa garanzia fideiussoria, ai sensi del combinato disposto 

degli artt. 102 e 103, del D.Lgs. 50/2016 ss.mm.ii., non costituisce presunzione di accettazione 

dell’opera, ai sensi dell’art. 1666, secondo comma, del codice civile. 
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La garanzia fideiussoria di cui al punto precedente è costituita alle condizioni previste dal comma 18 

dell’art. 35 del D.Lgs. 50/2016 ss.mm.ii., e cioè è di importo pari al saldo maggiorato del tasso 

d’interesse legale applicato per il periodo che intercorre tra il collaudo provvisorio e il collaudo 

definitivo. 

Salvo quanto disposto dall’art. 1669 del codice civile, l’appaltatore risponde per la difformità ed i vizi 

dell’opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dalla Stazione Appaltante prima che il certificato 

di collaudo assuma carattere definitivo. 

 

ARTICOLO 44:  Collaudo 

Ai sensi dell’art. 102 comma 3 del D.Lgs. 50/2016 ss.mm.ii le operazioni di collaudo dovranno 

compiersi entro 6 (sei) mesi dalla data del Certificato di ultimazione lavori e saranno condotte con le 

modalità di cui all’art. 215 e segg. del Regolamento di cui al D.P.R. 5 ottobre 2010 n° 207 ss.mm.ii. Ai 

sensi della L.1086/71 e secondo quanto previsto nelle NTC 2018 sarà effettuato il collaudo statico delle 

opere previste nel presente progetto. Gli oneri delle prove sono a carico dell’Impresa Appaltatrice. 

 

TITOLO VII - NORME FINALI 

ARTICOLO 45:  Oneri e obblighi a carico dell’Appaltatore 

Sono a carico dell’Appaltatore tutti gli oneri e obblighi già previsti dal presente Capitolato Speciale 

d’Appalto, oltre a quelli a lui imposti dai piani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori e dalle 

vigenti norme. 

In ogni caso si intendono qui richiamati e compresi nei lavori, e perciò a carico dell’Appaltatore, gli 

oneri per l’esecuzione di quanto appresso riportato: 

- l’impianto, la realizzazione delle vie d’accesso, la manutenzione e l’illuminazione del cantiere; 

- il trasporto di qualsiasi materiale o mezzo d’opera; 

- attrezzi e opere provvisionali e quanto altro occorre all’esecuzione piena e perfetta dei lavori; 

- rilievi, tracciati, verifiche, esplorazioni, capisaldi e simili che possono occorrere dal giorno della 

consegna dei lavori fino al compimento del collaudo provvisorio o all’emissione del certificato di 

regolare esecuzione; 

- passaggi, occupazioni temporanee e risarcimento di danni per eventuali depositi di materiali; 

- la custodia e la conservazione delle opere fino al collaudo provvisorio o all’emissione del certificato 

di esecuzione; 

- le spese di adeguamento dei cantieri in osservanza del D.Lgs. 81/2008. 

Oltre agli oneri di cui ai precedenti commi, sono a carico dell’Appaltatore anche gli oneri e gli obblighi 

che seguono: 

- La fedele esecuzione delle opere e degli ordini impartiti per quanto di competenza, dal direttore dei 

lavori, in conformità alle pattuizioni contrattuali, in modo che le stesse siano a tutti gli effetti 
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collaudabili, esattamente conformi a quanto richiamato nelle specifiche e a perfetta regola d’arte, 

richiedendo al direttore dei lavori tempestive disposizioni scritte per i particolari che eventualmente non 

risultassero dal capitolato o dalla descrizione delle opere. In ogni caso l’Appaltatore non deve dare corso 

all’esecuzione di aggiunte o varianti non ordinate per iscritto ai sensi dell’articolo 1659 del codice civile; 

- L’assunzione in proprio, tenendone indenne la Stazione Appaltante di ogni responsabilità risarcitoria 

e delle obbligazioni relative comunque connesse all’esecuzione delle prestazioni dell’Appaltatore 

secondo il contratto; 

- L’esecuzione, presso gli Istituti autorizzati, di tutte le prove che saranno ordinate dalla direzione lavori, 

sui materiali da impiegarsi nella realizzazione delle opere a progetto, compresa la confezione dei 

campioni e l’esecuzione di prove di carico che siano ordinate dalla stessa direzione lavori e dalla 

commissione di collaudo; 

- Le responsabilità sulla non rispondenza degli elementi eseguiti rispetto a quelli progettati o previsti dal 

capitolato. 

- Il mantenimento, fino all’emissione del collaudo, della continuità degli scoli delle acque e del transito 

sugli spazi, pubblici e privati, adiacenti alle opere da eseguire; 

- Il ricevimento, lo scarico e il trasporto nei luoghi di deposito o nei punti di impiego secondo le 

disposizioni della direzione lavori, comunque all’interno del cantiere, dei materiali e dei manufatti 

esclusi dal presente appalto e approvvigionati o eseguiti da altre ditte per conto dell’ente appaltante e 

per i quali competono a termini di contratto all’Appaltatore le assistenze alla posa in opera; i danni che 

per cause dipendenti dall’Appaltatore fossero apportati ai materiali e manufatti suddetti devono essere 

ripristinati a carico dello stesso Appaltatore; 

- Tutte le attrezzature idonee e necessarie per ridurre al minimo percussioni, vibrazioni, polvere e 

rumorosità e la manodopera specializzata e generica; 

- Tutte le pratiche e gli oneri relativi ai diritti di discarica della pulizia dell’area che dovrà essere 

consegnata per le lavorazioni; 

- La pulizia del cantiere e delle vie di transito e di accesso allo stesso, compreso lo sgombero dei 

materiali di rifiuto lasciati da altre ditte; 

- Le eventuali spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni occorrenti per gli 

allacciamenti provvisori necessari per il funzionamento del cantiere e per l’esecuzione dei lavori, le 

spese per le utenze e i consumi dipendenti dai predetti servizi, sempre nel rispetto delle esigenze e delle 

misure di sicurezza; 

- La fornitura e manutenzione dei cartelli di avviso, di fanali di segnalazione notturna anche di 

delimitazione dello specchio acqueo interessato dai lavori nei punti prescritti e di quanto altro indicato 

dalle disposizioni vigenti a scopo di sicurezza. 

- L’idonea protezione dei materiali impiegati e messi in opera a prevenzione di danni di qualsiasi natura 

e causa, compresi furti per i quali l’Appaltatore dovrà stipulare adeguata copertura assicurativa; nel caso 

di sospensione dei lavori deve essere adottato ogni provvedimento necessario ad evitare deterioramenti 
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di qualsiasi genere e per qualsiasi causa alle opere eseguite, restando a carico dell’Appaltatore l’obbligo 

di risarcimento degli eventuali danni conseguenti al mancato o insufficiente rispetto della presente 

norma; 

- A coordinarsi con la Stazione Appaltante e per essa alla sua articolazione organizzativa Port Authority 

s.r.l. per l’affidamento, ove necessari, dei servizi di sicurezza sussidiaria di cui al D.M. n.154/ 2009 nelle 

aree portuali di giurisdizione della Stazione Appaltante, sopportandone i relativi costi. 

- L’adozione, nel compimento di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie a garantire 

l’incolumità degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché ad evitare danni ai 

beni pubblici e privati, osservando le disposizioni contenute nelle vigenti norme in materia di 

prevenzione infortuni; con ogni più ampia responsabilità in caso di infortuni a carico dell’Appaltatore, 

restandone sollevati la Stazione appaltante, nonché il personale preposto alla direzione e sorveglianza 

dei lavori; 

- L’individuazione in qualsiasi modo delle condutture, manufatti e cavi sotterranei di ogni genere allo 

scopo di non danneggiarli nelle fasi di realizzazione di eventuali scavi, restando l'Appaltatore 

responsabile di ogni eventuale danno; 

- Il mantenimento dell’accessibilità dei tombini e dei pozzetti o manufatti privati e pubblici durante e 

successivamente alle lavorazioni; 

- Il ripristino delle aree occupate, sia per l'esecuzione delle opere che per i cantieri e il mantenimento 

delle strade sia pubbliche sia private utilizzate dall'Appaltatore per l'esecuzione dei lavori; 

- un’adeguata documentazione fotografica per ognuna delle lavorazioni di particolare complessità o non 

più ispezionabili o non più verificabili dopo la loro esecuzione ovvero a richiesta della direzione dei 

lavori. Sulla documentazione fotografica a colori deve essere prodotta in modo automatico e non 

modificabile la data e l’ora nelle quali sono state fatti gli scatti; 

- Il rispetto dei termini di confine verso eventuali proprietà di terzi. 

L’Appaltatore è tenuto a richiedere eventuali permessi, prima della realizzazione dei lavori, presso tutti 

i soggetti diversi dalla Stazione appaltante interessati direttamente dall’esecuzione delle opere e a 

seguire tutte le disposizioni emanate dai suddetti per quanto di competenza, con esclusione dei permessi 

e degli altri atti di assenso avente natura definitiva e afferenti il lavoro pubblico in quanto tale. 

L’Appaltatore è responsabile della disciplina e del buon ordine del cantiere e ha obbligo di osservare e 

far osservare al proprio personale le norme di legge e di regolamento, anche mediante il direttore di 

cantiere. 

L’Appaltatore deve osservare le norme e prescrizioni dei contratti collettivi di lavoro, delle leggi e dei 

regolamenti sulla tutela, sicurezza, salute, assicurazione e assistenza dei lavoratori, come previsto 

dall’art. 6, del Capitolato Generale d’Appalto (CGA) . 

Sono a carico e a cura dell’Appaltatore la custodia e la tutela del cantiere, di tutti i manufatti e dei 

materiali in esso esistenti e ciò anche durante periodi di sospensione dei lavori e fino alla presa in 

consegna dell’opera da parte della Stazione appaltante. 
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L’Appaltatore deve predisporre ed esporre in sito cartelli indicatori, con le dimensioni definite di volta 

in volta dalla D.L., in relazione all’intervento e secondo le procedure aziendali. 

L’Appaltatore dovrà fornire all’Autorità di Sistema Portuale e dati in dotazione alla Direzione Lavori, 

un Drone tipo DJI MAVIC PRO 2 completo di software di acquisizione ed elaborazioni dati ed 

immagini. 

L’Appaltatore dovrà provvedere alla fornitura e allestimento di locali uso ufficio idoneamente rifiniti e 

forniti dei servizi necessari alla permanenza al lavoro d’ufficio della Direzione Lavori ( 4 PC fissi 

Lenovo con monitor da 24” P340ThinkStation con connessione internet veloce, completo di software 

office, Primus C, Primus Computo e Contabilità, Primus A, Termus P/I/E/T, Certus Pro, Primus 

Platform Adobe Photoshop CC (Cloud) piano annuale prepagato per aziende e AutoCad ultima versione, 

stampante a colori A4-A3 con funzione scanner) ed 4 Notebook Lenovo ThinkPad X1 Extreme Gen 4 

(Processore Intel® Core™ i7-11800H di undicesima generazione (8 Core, 2.30 GHz, fino a 4.60 GHz 

con Turbo Boost, 24 MB di cache) o superiore, dotato dei software sopra richiamati. I locali saranno 

realizzati all’interno dell’area di cantiere in posizione stabilita dalla DL. 

 

L’Appaltatore dovrà provvedere a cua cuera e spese a redigere e consegnare alla Direzione Lavori gli 

elaborati “as built” che riportino dettagliatamente le opere realizzate, anche e soprattutto a seguito di 

seguito di modifiche progettuali in corso d’opera o di difformità fra il progetto esecutivo e il corpo 

d’opera realizzazione. I disegni, redatti nelle scale più opportune a giudizio della D.L. dovranno indicare 

in modo chiaro dimensioni, tipi e caratteristiche delle varie opere e finiture e dovranno essere sottoscritti 

dall'Impresa e da un tecnico qualificato e abilitato in rapporto alla tipologia delle opere. 

L’Appaltatore dovrà provvedere, a sua cura e spese, all’esecuzione del servizio di bonifica bellica 

sistematica a terra e a mare così come riportato negli elaborati progettuali e con riferimento ARTICOLO 

67: del presente Capitolato. 

 

ARTICOLO 46:  Custodia del Cantiere 

E’ a carico e a cura dell’Appaltatore la custodia e la tutela del cantiere, di tutti i manufatti e dei materiali 

in esso esistenti, anche se di proprietà della Stazione Appaltante e ciò anche durante periodi di 

sospensione dei lavori e fino alla presa in consegna dell’opera da parte della Stazione Appaltante. 

ARTICOLO 47:  Cartello di Cantiere 

L’Appaltatore deve predisporre ed esporre in sito un cartello indicatore, con le dimensioni di almeno 

cm. 100 di base e 200 di altezza, recanti le descrizioni di cui alle seguenti disposizioni normative. 

• Testo unico dell’Edilizia DPR 380/01 aggiornato alla Legge n. 120/2020 di conversione del dl 

76/2020 “Decreto semplificazioni” 

• D.lgs 81/2008 ss.mm.ii. 
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PARTE SECONDA: PRESCRIZIONI TECNICHE 

Per quanto attiene alle predisposizioni impiantistiche previste nell’ambito del progetto si rimanda 

all’elaborato REL.IMP.09 – Disciplinare tecnico impianti tecnologici. 

 

TITOLO VIII - QUALITA’ E PROVENIENZA DEI MATERIALI E RELATIVE 

PRESCRIZIONI 

ARTICOLO 48:  Condizioni generali di accettazione 

I materiali in genere occorrenti per la costruzione delle opere proverranno da quelle località che 

l'Impresa riterrà di sua convenienza, purché abbiano le caratteristiche stabilite dalle leggi e dai 

regolamenti vigenti in materia, rispondano alla specifica normativa del presente Disciplinare e delle 

prescrizioni degli artt. 15, 16 e 17 del Capitolato Generale approvato con il D.M. LL.PP.  19 aprile 2000, 

n. 145; tutti i materiali devono essere riconosciuti, ad insindacabile giudizio della Stazione Appaltante, 

della migliore qualità e devono rispondere ai requisiti appresso indicati. Il controllo in accettazione sarà 

eseguito dalla Direzione Lavori. Tuttavia, resta sempre all'Impresa la piena responsabilità circa i 

materiali adoperati o forniti durante l'esecuzione dei lavori, essendo essa tenuta a controllare che tutti i 

materiali corrispondano alle caratteristiche prescritte ed a quelle dei campioni esaminati, o fatti 

esaminare, dalla Stazione Appaltante. 

 

ARTICOLO 49:  Caratteristiche dei materiali per la formazione dei calcestruzzi 

Riferimenti normativi da osservare: 

• Decreto Ministeriale INFRASTRUTTURE del 17gennaio 2018 Aggiornamento delle “Norme 

tecniche per le costruzioni” 

• Circolare esplicativa 21gennaio2019, n.7/C.S.LL.PP. Istruzioni per l’applicazione 

dell’Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 17 gennaio 2018 

• UNI EN 206-1:2006 – Calcestruzzo: per strutture gettate in sito, strutture prefabbricate e 

componenti strutturali prefabbricati per edifici e strutture di ingegneria civile 
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• UNI 8981-1 – Durabilità delle opere e degli elementi prefabbricati di calcestruzzo - Definizioni ed 

elenco delle azioni aggressive 

• UNI 8981-2 – Durabilità delle opere e degli elementi prefabbricati di calcestruzzo - Istruzioni per 

ottenere la resistenza ai solfati 

• UNI 8981-3 – Durabilità delle opere e degli elementi prefabbricati di calcestruzzo - Istruzioni per 

ottenere la resistenza alle acque dilavanti 

• UNI 8981-4 – Durabilità delle opere e degli elementi prefabbricati di calcestruzzo - Istruzioni per 

ottenere la resistenza al gelo e disgelo 

• UNI 8981-5 – Durabilità delle opere e degli elementi prefabbricati di calcestruzzo - Istruzioni per 

prevenire la corrosione delle armature 

• UNI 8981-6 – Durabilità delle opere e degli elementi prefabbricati di calcestruzzo - Istruzioni per 

ottenere la resistenza all'acqua di mare 

• UNI 8981-8 – Durabilità delle opere e degli elementi prefabbricati di calcestruzzo - Istruzioni per 

prevenire la reazione alcali-silice 

• Legge 5 novembre 1971, n. 1086 – Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio 

armato, normale precompresso ed a struttura metallica 

• Circolare Min. LL.PP. 31 luglio 1979, n. 19581 – Legge 5/11/1971 n. 1086, art. 7 Collaudo statico 

 

In particolare, in merito ai requisiti di base per i materiali componenti il calcestruzzo valgono le 

prescrizioni di seguito riportate.  

 

Acqua d’impasto 

Riferimento normativo da osservare: 

• UNI EN 1008 - Acqua d'impasto per il calcestruzzo - Specifiche di campionamento, di prova e di 

valutazione dell’idoneità dell'acqua, incluse le acque di recupero dei processi dell’industria del 

calcestruzzo, come acqua d'impasto del calcestruzzo. 

• UNI EN ISO 7027 - Qualità dell'acqua - Determinazione della torbidità 

La qualità dell’acqua d’impasto per la produzione del calcestruzzo può influenzare il tempo di presa, lo 

sviluppo della resistenza del calcestruzzo e la protezione dell’armatura contro la corrosione. L'acqua per 

gli impasti ed il lavaggio degli inerti dovrà essere dolce, limpida, esente da tracce di cloruri e/o solfati, 

non inquinata da materie organiche o comunque dannose all'uso cui le acque medesime sono destinate. 

L’acqua dovrà essere aggiunta nella quantità prescritta in relazione al tipo di conglomerato cementizio, 

tenendo conto dell’acqua contenuta negli aggregati. Il contenuto d’acqua efficace, da utilizzare nella 

valutazione del rapporto acqua/cemento dei conglomerati, sarà definito (UNI EN 206) come il contenuto 

totale di acqua nella miscela depurato dell’acqua di assorbimento degli aggregati, ossia, del quantitativo 

d’acqua necessario per portare gli aggregati dalla condizione di completo esitamento a quella di s.a.s. 

(saturo a superficie asciutta) definita come nella Norma UNI EN 1097-6. 

 

Leganti idraulici 

Riferimento normativo da osservare: 

• "Norme per l'accettazione dei leganti idraulici" di cui alla legge 26/5/1965 n° 595 e successive 

modificazioni e integrazioni.  
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In base alla normativa sopracitata, i leganti idraulici si distinguono in cementi (di cui all'art. 1 lettera A, 

B, C della legge 595/1965) ed agglomerati cementizi e calci idrauliche (di cui all'art. 1 lettera D ed E 

della Legge 595/1965). 

ARTICOLO 50:  Cementi 

Riferimenti normativi da osservare:  

• Decreto Ministeriale INFRASTRUTTURE del 17 Gennaio 2018 Aggiornamento delle “Norme 

tecniche per le costruzioni” 

• Circolare esplicativa 21 Gennaio 2019, n.7/ C.S.LL.PP. Istruzioni per l’applicazione 

dell’Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 17 gennaio 2018 

• D.M. 3/6/1968 che approva le "Nuove norme sui requisiti di accettazione e modalità di prova dei 

cementi" (G.U. n° 180 del 17/7/1968); 

• D.M. 20/11/1984 "Modificazione al D.M. 3/6/1968 recante norme sui requisiti di accettazione e 

modalità di prova dei cementi" (G.U. n° 353 del 27/ 12/1984); 

• Avviso di rettifica al D.M. 20/11/1984 (G.U. n° 26 del 31/1/1985); 

• D.I. 9/3/1988 n° 126 "Regolamento del servizio di controllo e certificazione di qualità dei cementi"; 

• UNI EN 197-1 – Cemento – composizione, specificazioni e criteri di conformità per cementi 

comuni; 

• UNI EN 197-2 – Cemento – Valutazione della conformità. 

• UNI 9156 – Cementi resistenti ai solfati. Classificazioni e composizione. 

• UNI 9606 – Cementi resistenti al dilavamento della calce. Classificazione e composizione. 

• UNI 10595:1997 – Cementi resistenti ai solfati e al dilavamento. Determinazione della classe di 

resistenza. Metodo chimico di prova 

Per i manufatti strutturali potranno essere impiegati unicamente i cementi elencati nella norma UNI 197-

1:2007 (Composizione, specificazioni e criteri di conformità per cementi comuni) che soddisfino i 

requisiti di accettazione previsti nella Legge 26/5/1965 n° 595, con esclusione del cemento alluminoso 

e dei cementi per sbarramenti di ritenuta. Essendo l’ambiente chimicamente aggressivo, i cementi 

dovranno offrire resistenza ai solfati e al dilavamento secondo quanto previsto dalle norme UNI 9156, 

UNI 9606 ed UNI 10595:1997.  

Il cemento dovrà provenire da impianti di produzione in grado di garantire continuità e la costanza della 

qualità della fornitura del tipo di cemento richiesto. I cementi utilizzati dovranno essere controllati e 

certificati secondo quanto previsto nella Norma UNI ENV 197-1a  per quanto applicabile, nel D.M. 126 

del 9/3/88. Su richiesta del Direttore dei Lavori l’Impresa dovrà consegnare copia delle bolle di 

accompagnamento di tutte le singole forniture di cemento approvvigionate all’impianto. I requisiti 

meccanici, chimici e fisici del cemento dovranno essere controllati dall'Impresa per mezzo di prelievi, 

in contraddittorio con il fornitore, effettuati dalle autocisterne presso l’impianto di confezionamento, 

durante qualificazione e in corso d'opera, secondo le modalità e le cadenze prescritte nella tabella 

seguente e in conformità a quanto previsto al punto 9.3.2. della Norma UNI-ENV 197-1.  

 

ARTICOLO 51:  Agglomerati cementizi e calci idrauliche 

Riferimenti normativi da osservare: 
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• Decreto Ministeriale INFRASTRUTTURE del 17 gennaio 2018 Aggiornamento delle “Norme 

tecniche per le costruzioni” 

• Circolare esplicativa 21 gennaio 2019, n.7/C.S.LL.PP. Istruzioni per l’applicazione 

dell’Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 17 gennaio 2018 

• D.M. 31/8/1972 che approva le "Norme sui requisiti di accettazione e modalità di prova degli 

agglomerati cementizi e delle calci idrauliche" (G.U. n° 287 del 6/11/1972). 

• D.M. 3/6/1968 che approva le "Nuove norme sui requisiti di accettazione e modalità di prova dei 

cementi" (G.U. n°180 del 17/7/1968); 

• UNI EN 197-1 – Cemento – composizione, specificazioni e criteri di conformità per cementi 

comuni; 

• UNI EN 197-2 – Cemento – Valutazione della conformità. 

I materiali dovranno trovarsi, al momento dell'uso, in perfetto stato di conservazione. Il cemento da 

impiegare sarà di tipo pozzolanico (CEM IVA) delle classi normali (R 325) e ad alta resistenza (R 425). 

Il cemento dovrà corrispondere alle norme vigenti ed in particolare a quanto previsto dal D.M. 3 giugno 

1968 e dalle norme UNI EN 197-1 e UNI EN 197-2. Il cemento in sacchi sarà depositato in magazzini 

asciutti e protetti, in modo da differenziare ogni spedizione giunta al cantiere. Il cemento sfuso sarà 

fornito ai silos degli impianti ad una temperatura non superiore a 65 °C e si dovrà evitare un lungo 

periodo di stoccaggio. Il cemento dovrà essere usato nello stesso ordine col quale arriva, per evitare 

lunghi immagazzinamenti. 

ART. 2 - SUB. 3 :  Aggregati ordinari per la realizzazione di conglomerati cementizi 

Riferimenti normativi da osservare: 

• UNI EN 12620 – Aggregati per calcestruzzo; 

• UNI 8520-1 – Aggregati per calcestruzzo – Istruzioni complementari per l'applicazione della EN 

12620 – Parte 1: Designazione e criteri di conformità; 

• UNI 8520-2 – Aggregati per calcestruzzo - Istruzioni complementari per l'applicazione della EN 

12620 – Requisiti; 

• UNI 8520-8 – Aggregati per confezione di calcestruzzi - Determinazione del contenuto di grumi di 

argilla e particelle friabili. 

• UNI 8520-22 – Aggregati per confezioni di calcestruzzi - Determinazione della potenziale reattività 

degli aggregati in presenza di alcali; 

• UNI EN 13242 – Aggregati per materiali non legati e legati con leganti idraulici per l'impiego in 

opere di ingegneria civile e nella costruzione di strade; 

Per tutti i tipi di conglomerato cementizio dovranno essere esclusivamente impiegati gli aggregati della 

categoria A di cui alla norma UNI 8520 parte 2, aventi caratteristiche nei limiti di accettazione previsti 

nella Norma medesima. Gli aggregati da utilizzare nel confezionamento dei calcestruzzi dovranno essere 

dotati di marchio CE ai sensi della norma UNI EN 12620 e nel rispetto dei limiti previsti dalla UNI 

8520-2 per un aggregato di Categoria A. In particolare dovrà essere certificata la rispondenza a tutte le 

prescrizioni relative alle caratteristiche fondamentali (prospetto 1 della UNI 8520-2). Inoltre, dovrà 

essere certificata la corrispondenza degli aggregati da utilizzare alle seguenti caratteristiche aggiuntive 

(prospetto 2 della UNI 8520-2): 

• potenziale reattività degli alcali; 

• contenuto di contaminanti leggeri; 

• resistenza ai cicli di gelo-disgelo, ovvero, degradabilità mediante soluzione solfatica; 
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• resistenza alla frammentazione. 

 

ARTICOLO 52:  Additivi 

Riferimenti normativi da osservare: 

• UNI EN 480-8 – Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione - additivi per calcestruzzo 

- metodi di prova  

• UNI EN 480-10 – Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione - additivi per calcestruzzo 

• UNI 10765:1999 – Additivi per impasti cementizi - Additivi multifunzionali per calcestruzzo - 

Definizioni, requisiti e criteri di conformità 

• UNI EN 934-2:2009 – Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione - Parte 2: Additivi 

per calcestruzzo - Definizioni, requisiti, conformità, marcatura ed etichettatura 

• UNI 7119 – Determinazione del cloro 

• UNI 7120 –Determinazione dei tempi di inizio e fine presa delle paste cementizie contenenti 

additivi antigelo 

L’impresa dovrà impiegare additivi garantiti dai produttori per qualità e costanza di effetto e di 

concentrazione. L’impresa dovrà impiegare additivi dotati di marcatura CE ai sensi della norma UNI 

EN 934-2 :2009. Le caratteristiche degli additivi dovranno essere verificate preliminarmente in sede di 

qualifica dei conglomerati cementizi. 

Nel caso di uso contemporaneo di più additivi l’Impresa dovrà fornire alla Direzione Lavori la prova 

della loro compatibilità. 

In ogni caso l'Impresa deve presentare uno studio da cui risultino le ragioni dell'uso, il fine cui si tende, 

il tipo di additivo da impiegare, le sue proprietà caratteristiche ed i risultati di prove sperimentali eseguite 

secondo le norme vigenti, con particolare riferimento agli effetti dell'uso dell'additivo medesimo sulla 

resistenza e durabilità del conglomerato. 

 

ARTICOLO 53:  Materiali metallici per carpenteria e per altri impieghi strutturali 

Riferimenti normativi da osservare: 

 

• Decreto Ministeriale INFRASTRUTTURE del 17 gennaio 2018 Aggiornamento delle “Norme 

tecniche per le costruzioni” 

• Circolare esplicativa 21 gennaio 2019, n.7/C.S.LL.PP. Istruzioni per l’applicazione 

dell’Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 17 gennaio 2018 

• UNI EN 10225 – Acciai strutturali saldabili destinati alla costruzione di strutture fisse in mare – 

Condizioni tecniche di fornitura 

• UNI 572 – Viti a testa esagonale larga ad alta resistenza per carpenteria. Filettatura metrica ISO 

a passo grosso 

• UNI 10219-1 – Profilati cavi formati a freddo di acciai non legati e a grano fine per strutture 

saldate  Condizioni tecniche di fornitura 

• UNI 10219-2 – Profilati cavi formati a freddo di acciai non legati e a grano fine per strutture 

saldate  Tolleranze, dimensioni e caratteristiche del profilo 



AUTORITA’ DI SISTEMA PORTUALE DEL MAR TIRRENO CENTRO SETTENTRIONALE 

 

Nuovo Porto Commerciale di Fiumicino – I Lotto Funzionale – I Stralcio 

 

Progetto Esecutivo – Darsena Pescherecci e viabilità di accesso al cantiere                

 

Capitolato Speciale d’Appalto 

Acquatecno s.r.l. Pag. 43 

 

 

 

• UNI 5397 – Prodotti finiti di acciaio laminati a caldo. Travi HE ad ali larghe parallele. Dimensioni 

e tolleranze 

• UNI 5398 – Prodotti finiti di acciaio laminati a caldo. Travi IPE ad ali strette parallele. Dimensioni 

e tolleranze 

• UNI 6762 – Profilati di acciaio laminati a caldo. Profilati a L a spigoli vivi e lati disuguali. 

Dimensioni e tolleranze 

• UNI 10163-1 – Condizioni di fornitura relative alla finitura superficiale di lamiere, larghi piatti e 

profilati di acciaio laminati a caldo - Parte 1: Requisiti generali 

• UNI 10163-2 – Condizioni di fornitura relative alla finitura superficiale di lamiere, larghi piatti e 

profilati di acciaio laminati a caldo - Parte 2: Lamiere e larghi piatti 

• UNI 10163-3 – Condizioni di fornitura relative alla finitura superficiale di lamiere, larghi piatti e 

profilati di acciaio laminati a caldo - Parte 3: Profilati 

• UNI EN 10137-3 – Lamiere e larghi piatti di acciai ad alto limite di snervamento bonificati o 

induriti per precipitazione, per impieghi strutturali. Condizioni di fornitura degli acciai induriti 

per precipitazione 

• UNI EN 10025 – Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali - Parte 1,2,3,4,5 

• UNI EN 10088-1 – Acciai inossidabili - Parte 1: Lista degli acciai inossidabili 

• UNI EN 10088-2 – Acciai inossidabili - Parte 2: Condizioni tecniche di fornitura delle lamiere, 

dei fogli e dei nastri di acciaio resistente alla corrosione per impieghi generali  

• UNI EN 10088-3 – Acciai inossidabili - Parte 3: Condizioni tecniche di fornitura dei semilavorati, 

barre, vergella, filo, profilati e prodotti trasformati a freddo di acciaio resistente alla corrosione 

per impieghi generali  

• UNI EN 10137-3 – Lamiere e larghi piatti di acciai ad alto limite di snervamento bonificati o 

induriti per precipitazione, per impieghi strutturali. Condizioni di fornitura degli acciai induriti 

per precipitazione 

• UNI EN 10255 – Tubi di acciaio non legato adatti alla saldatura e alla filettatura - Condizioni 

tecniche di fornitura 

• UNI EN 10025-1:2005 – Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali - Parte 1: 

Condizioni tecniche generali di fornitura; 

Le caratteristiche dei materiali metallici per carpenteria sono indicate sui disegni di progetto. 

I materiali metallici per carpenteria saranno esenti da scorie, soffiature, saldature o da qualsiasi altro 

difetto. Per i materiali metallici dovranno essere presentati alla Direzione Lavori, i certificati di 

provenienza e delle prove effettuate presso le fabbriche e fonderie fornitrici e presso i laboratori ufficiali. 

 

Lamiere, i tubi, i profilati ed i larghi piatti 

Le lamiere, i tubi, i profilati ed i larghi piatti saranno conformi alle norme UNI in vigore.  

 

Reti e le lamiere striate 

Le reti e le lamiere striate saranno in acciaio conforme alle norme UNI vigenti (UNI 5334/64 e successivi 

aggiornamenti). Il piombo, lo zinco ed il rame dovranno corrispondere per qualità e prescrizioni alle 

norme UNI in vigore. Le reti di acciaio, sia ad annodatura semplice con maglia romboidale o quadrata, 

sia a tripla torsione con maglia esagonale, dovranno corrispondere alle prescrizioni delle norme UNI in 

vigore.  
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ARTICOLO 54:  Sabbie 

Riferimenti normativi da osservare: 

– D.M. 3/6/1968 che approva le "Nuove norme sui requisiti di accettazione e modalità di prova dei 

cementi" (G.U. n°180 del 17/7/1968); 

– fascicolo 4/1953, edito dal CNR - Commissione studi dei materiali stradali - “Norme per 

l’accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni 

stradali” e successivi aggiornamenti 

– UNI 2332-1 – Vagli di controllo. Stacci di controllo e relativi fondi e coperchi. Dimensioni e 

tolleranze 

Le sabbie dovranno essere composte da elementi silicei, di forma angolare e di grandezze assortite, e 

provenire da rocce con elevata resistenza alla compressione. Inoltre dovranno essere ruvide al tatto, 

esenti da salsedine, scevre da sostanze terrose, materie organiche o altre materie nocive ed eterogenee. 

Le sabbie che contenessero cloruri e/o materie terrose, argillose, limacciose, pulverulente, friabili, 

eterogenee, ecc. saranno rifiutate dalla D.L. Ove ritenuto necessario dalla D.L., la sabbia sarà lavata con 

acqua dolce per l'eliminazione delle eventuali materie nocive. Sottoposta alla prova di decantazione in 

acqua, la perdita in peso della sabbia non dovrà superare il 2%. La qualità delle sabbie e la quantità di 

materie organiche in esse contenute verranno controllate, per l’accettazione, con le modalità prescritte 

dalle norme di cui all’Allegato 1 del D.M. 3 giugno 1968. La D.L. si riserva la facoltà di sottoporre la 

sabbia ad una o più prove per la ricerca delle impurità limose, argillose e dei cloruri che fossero in essa 

contenute. L’Impresa dovrà mettere a disposizione della Direzione Lavori i vagli di controllo (stacci) di 

cui alla norma UNI 2332-1. La sabbia utilizzata per le murature dovrà avere grani di dimensioni tali da 

passare attraverso lo staccio 2, UNI 2332-1. La sabbia da impiegare nelle malte e nei calcestruzzi 

dovranno corrispondere alle condizioni di accettazione previste nelle norme di esecuzione delle opere 

in conglomerato semplice od armato di cui alle norme vigenti. In particolare, la sabbia utilizzata per i 

conglomerati cementizi dovrà essere conforme a quanto previsto nell’All. 1 del D.M. 3 giugno 1968 e 

dall’All. 1 p.to 1.2. D.M. 9 gennaio 1996. La granulometria dovrà essere adeguata alla destinazione del 

getto ed alle condizioni di posa in opera. E’ assolutamente vietato l’uso di sabbia marina.  

ARTICOLO 55:  Legnami 

Riferimenti normativi da osservare: 

• Decreto Ministeriale INFRASTRUTTURE del 17gennaio2018 Aggiornamento delle “Norme 

tecniche per le costruzioni” 

• Circolare esplicativa 21gennaio2019, n.7/C.S.LL.PP. Istruzioni per l’applicazione 

dell’Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 17 gennaio 2018 

• UNI 3252:1987 -  Legno. Condizioni generali per prove fisiche e meccaniche. 

• UNI 4143:1958 - Prove sul legno. Prova di spacco in direzione assiale. 

I legnami da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza essi siano, dovranno essere 

sempre ben stagionati ed asciutti, a fibra dritta, sana, senza fenditure, tarli o altri difetti, e comunque 

conformi a tutte le prescrizioni di cui al D.M. 30 Ottobre 1912 ed alle norme UNI vigenti sulle prove di 

accettazione (UNI 3252~3266 e UNI 4143+4147); saranno provveduti fra le più scelte qualità della 

categoria prescritta e non presenteranno difetti incompatibili con l'uso a cui sono destinati. 

Il tavolame dovrà essere ricavato dalle travi più dritte, affinché le fibre non riescano mozze dalla sega e 

si ritirino nelle connessure. 
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I legnami rotondi o pali dovranno provenire dal tronco dell'albero e non dai rami, dovranno essere 

sufficientemente diritti, in modo che la congiungente i centri delle due basi non debba uscire in alcun 

punto dal palo, dovranno essere scortecciati per tutta la loro lunghezza e conguagliati alla superficie; la 

differenza tra i diametri medi delle estremità non dovrà oltrepassare i 15 millesimi della lunghezza né il 

quarto del maggiore dei 2 diametri. 

Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, tutte le facce dovranno essere spianate e 

senza scarniture, tollerandosene l'alburno o lo smusso in misura non maggiore di un sesto del lato della 

sezione trasversale. 

ARTICOLO 56:  Ghiaia, pietrisco 

Le ghiaie dovranno  essere  costituite  da  elementi  omogenei,   inalterabili all'aria,   all'acqua   ed  

gelo, pulitissimi ed esenti  da  materie terrose, argillose e limacciose e dovranno provenire da rocce 

compatte,  non gessose  e marnose ad alta resistenza a compressione.  

I pietrischi dovranno provenire dalla frantumazione di rocce silicee, quarzose, granitiche o calcaree  e 

dovranno essere a spigoli  vivi, esenti da materie terrose,  argillose  e limacciose. 

Le ghiaie ed i pietrischi da impiegare nei conglomerati cementizi dovranno avere i requisiti prescritti 

nell'Allegato 1, punto 2 del D.M 27 luglio 1985 e successive modifiche ed integrazioni. 

La ghiaia ed il pietrisco dovranno avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche 

geometriche della carpenteria del getto ed all'ingombro dell'armatura precisando che la  dimensione  

massima degli elementi stessi dovrà  essere  tale  da  non superare  il  60% - 70% dell'interferro ed il 

25% della dimensione minima  della struttura. 

La curva granulometrica degli aggregati per i conglomerati, contenuta all'interno del fuso indicato dalla 

Direzione Lavori, sarà proposto dall'Impresa in base alla destinazione, al dosaggio ed alle condizioni 

della messa in opera dei calcestruzzi. 

L'Impresa dovrà garantire per ogni lavoro la costanza delle caratteristiche granulometriche. 

Le  ghiaie da impiegarsi per formazione di massicciate stradali dovranno  essere costituite da elementi 

omogenei derivati da rocce durissime di tipo costante,  e di natura consimile fra loro,  escludendosi 

quelle contenenti elementi di scarsa resistenza meccanica o sfaldabili facilmente,  o gelide o rivestite di 

incrostazioni. 

Il pietrisco, il pietrischetto e la graniglia, secondo il tipo di massicciata da eseguire, dovranno provenire 

dalla spezzatura di rocce durissime, preferibilmente silicee, a struttura microcristallina, o calcari puri 

durissimi e di alta resistenza alla compressione, all'urto, alla abrasione,  al gelo  ed avranno  spigolo 

vivo:  e dovranno essere scevri di materie terrose, sabbia o comunque materie eterogenee. Sono escluse 

le rocce marnose. 

Qualora  la  roccia  provenga  da cave nuove o  non accreditate  da  esperienze specifiche di Enti pubblici 

e che per natura e formazione non diano affidamento sulle sue caratteristiche, è necessario effettuare su 

campioni prelevati di cava, che siano significativi ai fini della coltivazione della cava,  prove  di 

compressione e di gelività. 

Quando non sia possibile ottenere il pietrisco da cave di roccia, potrà essere consentita per la  formazione 

di esso la utilizzazione di massi sparsi in campagna o ricavabili da scavi, nonchè di ciottoli o massi 

ricavabili da fiumi o torrenti semprechè siano provenienti da rocce di qualità idonea. 

I  materiali  suindicati,  le sabbie e gli additivi dovranno corrispondere  alle norme  di  accettazione  del 

fascicolo n. 4 ultima edizione,  del Consiglio Nazionale delle ricerche. Rispetto ai crivelli U.N.I. 2334, 

i pietrischi saranno quelli  passanti dal crivello 71 U.N.I.  e trattenuti dal crivello 25  U.N.I.  i pietrischetti  
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quelli passanti dal crivello 25 U.N.I. e trattenuti dal crivello 10 U.N.I. le graniglie quelle passanti dal 

crivello 10 U.N.I. e trattenute dallo staccio 2 U.N.I. 2332. 

Di norma si useranno le seguenti pezzature: 

• pietrisco da 40 a 71 mm ovvero da 40 a 60 mm se ordinato, per la costruzione di massicciate 

cilindrate; 

• pietrisco da 25 a 40 mm (eccezionalmente da 15 a 30 mm  granulometria non unificata) per la 

esecuzione di ricarichi di massicciate e per materiali  di costipamento di massicciate (mezzanello); 

• pietrischetto  da 15 a 25 mm  per esecuzione di ricarichi di massicciate per conglomerati bituminosi 

e per trattamenti con bitumi fluidi; 

• pietrischetto  da 10 a 15 mm per trattamenti superficiali, penetrazioni, semipenetrazioni, e 

pietrischetti bitumati; 

• graniglia  normale  da  5 a 10  mm  per  trattamenti  superficiali,  tappeti    bitumati, strato superiore 

di conglomerati bituminosi; 

• graniglia minuta da 2 a 5 mm di impiego eccezionale e previo specifico consenso della  Stazione 

Appaltante   per  trattamenti superficiali; tale pezzatura  di  graniglia, ove richiesta sarà invece usata 

per  conglomerati  bituminosi. 

Nella  fornitura di aggregato grosso per ogni  pezzatura  sarà  ammessa  una percentuale in peso non 

superiore al 5% di elementi aventi dimensioni maggiori o minori  di quelle corrispondenti ai limiti della 

prescelta pezzatura, purché, per altro, le dimensioni di tali elementi non superino il limite massimo o  

non siano oltre il 10% inferiori al limite minimo della pezzatura fissata. Gli  aggregati  grossi  non  

dovranno essere di  forma  allungata  o  appiattita (lamellare). 

ARTICOLO 57:  Materiali per rilevati e rinfianchi 

I riempimenti a tergo della banchina e comunque sino alla quota di base dello strato di fondazione della 

pavimentazione (laddove presente), o in generale per la realizzazione di rilevati, devono essere eseguiti 

con materiali rispondenti alle caratteristiche di cui agli articoli precedenti e provenienti  da cave idonee 

e/o o da demolizioni previa autorizzazione della Direzione dei Lavori, a seconda delle indicazioni 

progettuali. E’ consentito l’impiego del materiale proveniente da dragaggi ed escavi solo per il 

riempimento della vasca di sedimentazione  secondo le modalità riportate negli elaborati di progetto (rif. 

Elaborati EG.PO.01 – EG.PO.07). 

 

ARTICOLO 58:  Detrito di cava o tout venant di cava per fondazioni stradali e di pavimentazioni 

Quando per gli strati di fondazione della sovrastruttura stradale sia  disposto di  impiegare detriti  di  

cava, il materiale deve essere in ogni caso non suscettibile all'azione dell'acqua (non solubile, non 

plasticizzabile) ed avere un potere portante C.B.R. (rapporto portante californiano) di almeno 40  allo 

stato saturo. Dal punto di vista granulometrico non sono necessarie prescrizioni specifiche per i  

materiali teneri (tufi, arenarie) in quanto la loro granulometria si modifica e si adegua durante la 

cilindratura; per materiali duri la granulometria dovrà essere assortita in modo da realizzare una  minima 

percentuale  dei vuoti: di norma la dimensione massima degli aggregati non deve superare i 10 

centimetri. 

Per gli strati superiori si farà uso di materiali lapidei più duri tali da assicurare un C.B.R. saturo di 

almeno 80; la granulometria dovrà essere tale da dare la minima percentuale di vuoti; il potere legante 
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del materiale non dovrà essere inferiore a 30; la dimensione massima degli aggregati non dovrà superare 

i 6 centimetri. 

Per nuclei di scogliere, argini a terra e a mare, rilevati, rinfianchi dei muri di banchina, riempimenti e 

simili, dovrà essere utilizzato esclusivamente tout venant di cava che oltre ad avere gli stessi requisiti 

geomeccanici e petrografici richiesti per i massi naturali deve presentare una distribuzione 

granulometrica uniformemente distribuita tra i due seguenti valori 

• il peso degli elementi più grandi deve essere minore di 500 kg; 

• la percentuale di fini con diametro inferiore a 2 cm non dovrà essere maggiore del 10%. 

Per il tout venant di cava potranno essere accettati valori del coefficiente di usura maggiori del limite 

definito per i massi naturali (2.0 mm), in tal caso la proposta tecnica dell’Appaltatore, che dovrà essere 

sottoposta all’approvazione della Direzione Lavori, dovrà essere supportato da uno studio sulla 

durabilità del materiale in ambiente marino e sotto l’azione del moto ondoso. 

Il misto di cava deve essere in ogni caso non suscettibile all'azione dell'acqua (non solubile, non 

plasticizzabile). 

Il valore del C.B.R. (rapporto portante californiano) del tout venant deve essere maggiore di 40 allo stato 

saturo, per gli strati superiori fuori acqua il C.B.R. deve essere superiore a 80. 

Per quanto riguarda la forma dei singoli elementi costituenti il misto di cava o tot-venant il rapporto tra 

dimensione minore e la dimensione maggiore del singolo elemento non deve essere inferiore a 0.2 (zero 

virgola due). 

ARTICOLO 59:  Terreni per sovrastrutture in materiali stabilizzati 

I terreni per soprastrutture in materiali stabilizzati debbono identificarsi mediante la loro granulometria 

e i limiti di Atterberg, che determinano la percentuale di acqua in corrispondenza della quale il 

comportamento della frazione fina del terreno (passante al setaccio 0,42 mm n. 40 A.S.T.M) passa da 

una fase solida ad una plastica (limite di plasticità L.P.) e da una fase plastica ad una fase liquida (limite 

di fluidità L.L.) nonchè dall'indice di plasticità (differenza fra il limite di fluidità L.L. e il limite di 

plasticità L.P ). 

Tale indice da stabilirsi in genere per raffronto con casi similari di strade già costruite con analoghi 

terreni, ha notevole importanza. 

Salvo più specifiche prescrizioni della Direzione dei lavori si  potrà  fare riferimento alle seguenti 

caratteristiche (Highway Research Board): 

1. strati inferiori (fondazione): tipo miscela sabbia-argilla: dovrà interamente passare al setaccio 25 

mm, ed essere almeno passante per il 65% al setaccio n. 10 A.S.T.M; il detto passante al n. 10, dovrà 

essere passante dal 55 al 90% al n. 20 A.S.T.M e dal 35 al 70% passante al n. 40 A.S.T.M dal 10 al 

25% passante al n. 200 A.S.T.M; 

2. strati inferiori (fondazione): tipo miscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argilla: dovrà essere 

interamente passante al setaccio da 71 mm; ed essere almeno passante per il 50% al setaccio da 10 

mm, dal 25 al 50% al setaccio n. 4, dal 20 al 40% al setaccio n. 10, dal 10 al 25% al setaccio n. 40, 

dal 3 al 10% al setaccio n. 200; 

3. negli strati di fondazione,  di cui ai precedenti paragrafi, l'indice di plasticità non deve essere 

superiore a 6, il limite di fluidità non deve superare  25 e la frazione passante al setaccio n. 200 

A.S.T.M deve essere preferibilmente la metà di quella passante al setaccio n. 40 e in ogni caso non 

deve superare i due terzi di essa; 
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4. strato superiore della sovrastruttura tipo miscela sabbia-argilla valgono le stesse condizioni 

granulometriche di cui al paragrafo precedente; 

5. strato superiore della sovrastruttura: tipo della miscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argilla: deve 

essere interamente passante dal setaccio da 25 mm ed almeno il 65% al setaccio da 10 mm, dal 55 

all'85% al setaccio n. 4, dal 40 al 70% al setaccio n. 10, dal 25 al 45% al setaccio n. 40, dal 10 al 

25% al setaccio n. 200; 

6. negli strati superiori 4) e 5) l'indice di  plasticità non deve essere superiore a 9 né inferiore a 4 il 

limite di fluidità non deve superare 35; la frazione di passante al setaccio n. 200 deve essere inferiore 

ai due terzi  della frazione passante al n. 40. 

Inoltre è opportuno controllare le caratteristiche meccaniche delle miscele con la prova C.B.R. 

(Californian Bearing Ratio) che esprime la portanza della miscela sotto un pistone cilindrico di due 

pollici di diametro, con approfondimento di 2,5 ovvero 5 mm in rapporto alla corrispondente portanza 

di una miscela tipo. In linea di massima il C.B.R. del materiale, costipato alla densità massima e saturato 

con acqua dopo 4 giorni di immersione, e sottoposto ad un sovraccarico di 9 kg dovrà risultare per gli 

strati inferiori, non inferiore a 30 e per i materiali degli strati superiori non inferiore a 70. 

Durante l’immersione in acqua non si dovranno avere rigonfiamenti superiori al 0,5 per cento. 

 

ARTICOLO 60:  Massi naturali 

I massi naturali per scogliere devono rispondere ai requisiti essenziali di compattezza, omogeneità e 

durabilità, devono risultare inalterabili all'acqua di mare ed al gelo, devono essere esenti da cappellaccio, 

da piani di sfaldatura, giunti, fratture e incrinature e di pezzatura secondo progetto. Il loro peso specifico 

non dovrà essere inferiore a 2.500 kg/m3. Saranno assolutamente escluse le pietre marnose, quelle 

gessose e quelle alterabili all'azione degli agenti atmosferici e dell'acqua corrente. 

Le prove di resistenza del materiale alla compressione, all'abrasione, alla salsedine marina e alla gelività, 

che la Stazione Appaltante riterrà opportuno dovranno essere eseguite a carico dell’Impresa secondo le 

norme in vigore per l'accettazione delle pietre naturali da costruzione di cui al R.D. n°2232 del 

16/11/1939. 

In particolare, devono essere rispettati i seguenti limiti: 

• peso specifico non dovrà essere inferiore a 2500 kg/m3; 

• resistenza a compressione dei massi non dovrà essere inferiore a 500 kg/cm²; 

• coefficiente di usura ≤ 2.0 mm; 

• perdita di peso alla prova Los Angeles (ASTM C 131 - AASHO T 96) ≤ 30% 

• coefficiente di imbibizione: ≤ 5%; 

• resistenza chimica (ASTM-88 - 5 cicli solfato di sodio): ≤ 10%. 

• Gelività (R.D. 16.11.1939 art.8) ≤ 5% 

Il giudizio di idoneità della cava da parte della Stazione Appaltante dovrà tenere conto dell’insieme dei 

risultati delle prove di qualifica potendo accettare che i risultati di una singola prova non rientrino nei 

limiti di accettabilità. 

I massi naturali verranno classificati nelle seguenti categorie: 

- I  categoria      da      50 a 1.000 kg 

- II categoria      da 1.000  a 3.000 kg 

- III categoria     da 3.000 a 7.000 kg 
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- IV categoria     maggiore di  7.000 kg 

Nei prezzi corrispondenti sono comprese, oltre alle spese di estrazione, anche quelle di trasporto, 

pesatura, versamenti nei siti designati a seconda delle sagome stabilite ed ogni altra spesa e magistero 

occorrente per il compimento dell'opera. 

La forma dei massi naturali non deve risultare eccessivamente allungata. Il rapporto tra la dimensione 

minima e quella massima del singolo elemento non deve essere minore di 0.4 (zero virgola quattro). 

ART. 60 - SUB. 1 :  Scanno di imbasamento 

Lo scanno di imbasamento delle opere a gettata deve essere realizzato impiegando misto di cava con 

buone caratteristiche meccaniche, di dimensioni comprese tra 15 cm e 30 cm, non solubile, privo di 

frazioni limose o argillose e di sostanze organiche.  

Le caratteristiche geo-meccaniche del materiale impiegato per lo scanno d’imbasamento  

• Peso specifico dei granuli (scheletro solido): ɣs = 25.00 kN/m3 

• Porosità: n = 0.30 

• Angolo di attrito: Φ’= 45° 

 

ARTICOLO 61:  Occupazione, apertura e sfruttamento delle cave 

Fermo restando quanto prescrivono gli altri articoli di questo Disciplinare circa la provenienza dei 

materiali resta stabilito che tutte le pratiche e gli oneri inerenti la ricerca, occupazione, apertura e 

gestione delle cave sono a carico esclusivo dell'Impresa, rimanendo l'Amministrazione sollevata dalle 

conseguenze di qualsiasi difficoltà che l'Impresa potesse incontrare a tale riguardo; nel progetto 

definitivo, essa dovrà indicare le cave regolarmente autorizzate di cui intende servirsi e garantire che 

queste siano adeguate e capaci di fornire in tempo utile e con continuità tutto il materiale necessario ai 

lavori con le prescritte caratteristiche. 

Anche tutti gli oneri e prestazioni inerenti al lavoro di cava - come pesatura del materiale, trasporto al 

sito di imbarco, costruzione di scali di imbarco, lavori inerenti alle opere morte, pulizia della cava con 

trasporto a rifiuto della terra vegetale e del cappellaccio, costruzione di strade di servizio e di baracche 

per ricovero degli operai o del personale di sorveglianza dell'Amministrazione e quanto altro occorrente 

- sono ad esclusivo carico dell'Impresa. 

L'Impresa ha la facoltà di adottare, per la coltivazione delle cave, quei sistemi che ritiene migliori nel 

proprio interesse, purché si uniformi alle norme vigenti ed alle ulteriori prescrizioni che eventualmente 

fossero impartite dalle Amministrazioni statali e dalle Autorità militari, con particolare riguardo a quelle 

mineraria e di pubblica sicurezza, nonché dalle Amministrazioni regionali, provinciali e comunali. 

L'Impresa resta in ogni caso l'unica responsabile di qualunque danno od avaria possa verificarsi in 

dipendenza dei lavori di cava o accessori. 

 

ARTICOLO 62:  Massi artificiali “Antifer” 

I massi artificiali di calcestruzzo del tipo “Antifer” previsti per la realizzazione delle mantellate esterne 

su fondali maggiori devono avere forme, dimensioni, resistenza caratteristica, dosaggio di cemento 

conformi alle indicazioni risultanti dal progetto.  Il progetto prevede l’impiego di Antifer da 5 m3 ovvero 

da 11,57 ton. 
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ART. 62 - SUB. 1 :  Massi Artificiali “Antifer” 

I cubi Antifer sono tronchi di piramide con modesta inclinazione delle facce laterali, le quali presentano 

al centro scanalature ad arco di cerchio aventi lo scopo di migliorare le capacità di appoggio fra elementi 

contigui, la scabrezza idraulica e di favorire le operazioni di scasseratura a getto indurito. Di forma 

massiccia, sono poco sensibili a rotture per eccesso delle forze agenti. Sono preferiti ai classici cubi, che 



AUTORITA’ DI SISTEMA PORTUALE DEL MAR TIRRENO CENTRO SETTENTRIONALE 

 

Nuovo Porto Commerciale di Fiumicino – I Lotto Funzionale – I Stralcio 

 

Progetto Esecutivo – Darsena Pescherecci e viabilità di accesso al cantiere                

 

Capitolato Speciale d’Appalto 

Acquatecno s.r.l. Pag. 51 

 

 

 

mal si prestano ad una posa in opera sufficientemente irregolare, garanzia di notevole permeabilità e 

rugosità del complesso. 

 

Calcestruzzo da utilizzare 

Il calcestruzzo da impiegare per la realizzazione dei massi artificiali dovrà avere le seguenti 

caratteristiche:  

Composizione: 

• CEM IV/A 32,5 ovvero un cemento pozzolanico come da UNI-ENV 197/1 per una quantita pari a 

c = 336 Kg 

• Acqua potabile per a = 168 l 

• Aggregati: 

• Dmax = 32 mm 

• Sabbia fine (0,038 mm – 2 mm) per un quantitativo di 665 Kg 

• Ghiaietto (da 2 mm a 6,3 mm) per un quantitativo di 314 Kg 

• Ghiaia (da 6,3 a 16 mm) per un quantitativo di 435 Kg 

• Ghiaia grossa (da 16 mm a 32 mm) per un quantitativo di 483 Kg 

• Frantumati, calcarei duri con densità prossima ai 2700 Kg / m3. 

• Additivo superfluidificante per una quantita pari a 3,4 l 

Consistenza e resistenza: 

• Calcestruzzo fresco: classe di consistenza S4 

• Calcestruzzo indurito: resistenza caratteristica Rck = 37 MPa 

 

Posa in opera 

I massi artificiali devono essere collocati in opera con apposite apparecchiature di sollevamento e di 

posa, applicate nei punti tecnicamente più opportuni, curando che si realizzi un idoneo concatenamento 

tra i vari elementi nello strato del rivestimento previsto dagli elaborati di progetto. Un piano di posa in 

opera dovrà essere presentato dall’impresa ed approvato dalla Direzione dei lavori. La costruzione della 

mantellata deve essere effettuata a partire dal piede e procedendo verso l’alto. Le modalità di posa 

devono essere studiate preventivamente, secondo uno schema di posizionamento che assicuri il massimo 

concatenamento e la percentuale dei vuoti prescritta nel progetto rispettando la desiderata “densità” 

(numero di massi per unità di area); in ogni caso la posizione reciproca dei massi dovrà essere tale da 

non indurre nel materiale sollecitazioni inammissibili, specie in prossimità degli spigoli. Particolare cura 

deve adottarsi nella posa in opera dei massi artificiali di forma speciale, utilizzando apparecchiature di 

posa che consentano ampie libertà di movimento ed adottando velocità di discesa tali da evitare 

danneggiamenti per urti. Gli elementi eventualmente rotti durante le operazioni di posa vanno rimossi e 

rimpiazzati a cura e spese dell’Impresa. 

 

ARTICOLO 63:  Geogriglia a nastri in poliestere ad alta tenacità 

La geogriglia monodirezionale dovrà essere costituita da un nucleo di filamenti in poliestere ad alta 

tenacità densamente raggruppati, paralleli e perfettamente allineati, racchiusi in una guaina protettiva di 

resina annegati in una massa di polietilene (LLDPE) a forma di nastro. 
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La geogriglia sarà costituita dalla saldatura di nastri, costituiti secondo le caratteristiche suddette, con 

nastri di raccordo costituiti da polietilene tale da formare una maglia del geocomposito. 

Le caratteristiche minime di seguito riportate dovranno essere certificate con test eseguiti in conformità 

alle norme EN ISO 10319:2008: 

• resistenza a trazione longitudinale min da 900 a 1300 kN/m secondo le specifiche di progetto; 

• resistenza a trazione singolo nastro longitudinale da 120 a 160 kN;  

• allungamento a rottura compreso tra 8-12%; 

• allungamento max sulla curva dei 114 anni (1.000.000 h) al 40% del NBL <6%; 

• deformazione viscosa residua post-costruzione tra la curva a 24 h e quella a 1.000.000 h non 

superiore all’ 1% per carichi di esercizio compresi tra il 40 ed il 60% della resistenza nominale a 

breve termine; 

• il coefficiente riduttivo del “creep” a 20°C per opere permanenti di 100 anni deve risultare non 

superiore a 1.39 corrispondente al 72% del carico di rottura nominale del prodotto; 

• la griglia dovrà risultare idonea all’impiego in ambienti marini con coefficiente ambientale riduttivo 

per opere permanenti con tempo di ritorno di 120 anni a 20 °C non superiore a 1.20. 

Il materiale dovrà essere sottoposto alla DL per approvazione accompagnato dalla scheda tecnica, la 

documentazione CE relativa secondo norma relativa alle applicazioni di rinforzo, certificazione ISO 

9001 del produttore e fornitore. 

Il materiale sarà steso in ambiente sottomarino, con l'ausilio di mezzi marittimi e squadra di sub 

specializzata, avendo cura di evitare la formazione di ondulazioni o grinze in conformità alle istruzioni 

di posa del fornitore ed in accordo alla EN 14475.  E' prevista la verifica della posa per tratti di 25 mt 

con side scan sonar o sub-bottm profiler. 

 

ARTICOLO 64:  Bitumi, emulsioni bituminose, catrami, polveri asfaltiche, olii minerali 

I bitumi devono essere conformi alle "Norme per l'accettazione dei bitumi per usi stradali" di cui al 

fascicolo n.2 del C.N.R., ultima edizione.  Per trattamenti superficiali e semipenetrazione si adoperano 

i tipi B 180/200, B 130/150; per i trattamenti a penetrazione, pietrischetti bitumati, tappeti si adoperano 

i tipi B 80/100, B 60/80; per conglomerati chiusi i tipi B 60/80, B 50/60, B 40/50, B 30/40, per asfalto 

colato il tipo B 20/30. 

I bitumi liquidi devono essere conformi alle "Norme per l'accettazione dei bitumi liquidi per casi 

stradali" di cui al fascicolo n. 7 del C.N.R., ultima edizione.  Per trattamenti a caldo si usano i tipi BL 

150/130 e BL  350/700 a seconda della stagione e del clima. 

Le emulsioni bituminose devono essere conformi alle "Norme per l'accettazione delle emulsioni 

bituminose per usi stradali" di cui al fascicolo n.3 del C.N.R., ultima edizione. 

I catrami devono essere conformi alle "Norme per l'accettazione dei catrami per usi stradali" di cui al 

fascicolo n.1 del C.N.R., ultima edizione.  Per i trattamenti si usano i tre tipi: C 10/40, C 40/125, C 

125/500. 

La polvere asfaltica deve essere conforme alle "Norme per l'accettazione delle polveri di rocce asfaltiche 

per pavimentazioni stradali" di cui al fascicolo n.6 del C.N.R., ultima edizione. 

Gli olii minerali da impiegarsi nei trattamenti in polvere di roccia asfaltica a freddo, sia di prima che di 

seconda mano, potranno provenire: 

• da rocce asfaltiche o scisto-bituminose; 
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• da catrame; 

• da grezzi di petrolio; 

• da opportune miscele dei prodotti suindicati. 

Gli olii avranno caratteristiche diverse a seconda che dovranno essere impiegati con polvere di roccia 

asfaltica di provenienza abruzzese o siciliana ed a seconda della stagione in cui i lavori verranno eseguiti.  

Se d'inverno, si ricorrerà al tipo di cui alla lett. A; se d'estate al tipo di cui alla lett. B. 

Caratteristiche di olii da impiegarsi con polveri di roccia di provenienza abruzzese. 

          CARATTERISTICHE                      TIPO A                       TIPO B 

              (invernale)                       (estivo) 

Viscosità Engler  a 25 °C                       3/6                        4/8 

Acqua                                   max 0,5%                       max 0,5% 

Distillato fino a 200 °C                 max 10% (in peso)               max 5% (in peso) 

Residuo a 330 ° C                         min 25% (in peso)                min 30% (in peso) 

Punto di rammollimento 

del residuo (palla e anello)                  30/45                            35/50 

Contenuti in fenoli                          max 4%                          max 4% 

 

Caratteristiche di olii da impiegarsi con polveri di roccia asfaltica di provenienza siciliana. 

 

 

          CARATTERISTICHE                    TIPO A                       TIPO B 

                 (invernale)                      (estivo) 

      Viscosità Engler a 25 °C                    max 10                           max 15 

      Acqua                                                   max 0,5%                       max 0,5% 

      Distillato fino a 200 °C               max 10% (in peso)         max 5% (in peso) 

      Residuo a 330 ° C                              min 45%                          min 50% 

      Punto di rammollimento 

      del residuo (palla e anello)                55/70                               55/70 

      Contenuti in fenoli                              max 4%                          max 4% 

 

Tutti i tipi suindicati potranno, in caso di necessità, essere riscaldati ad una temperatura non eccedente 

i 60 °C. 

ARTICOLO 65:  Prove su conglomerato cementizio e materiali da costruzione 

In relazione a quanto prescritto circa la qualità e le caratteristiche dei materiali per la loro accettazione, 

l'Impresa resta obbligata ad effettuare a sue spese in ogni tempo, in conformità alle NTC 2018, le prove 

dei materiali impiegati o da impiegarsi, nonché quelle di campioni da prelevarsi in opera, sostenendo 

inoltre tutte le spese di prelevamento e di invio ad Istituto Sperimentale debitamente riconosciuto 

(ufficiale o autorizzato ai sensi dell'art. 20 della Legge n°1086/1971 “  Norme per la disciplina delle 

opere di conglomerato cementizio armato, normale e precompresso ed a struttura metallica”). 

Dei campioni potrà essere ordinata la conservazione nel competente ufficio dirigente, munendosi di 

sigilli e firma del Direttore dei Lavori e dell'Impresa, nei modi più adatti a garantirne l'autenticità. 
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ARTICOLO 66:  CRITERI AMBIENTALI MINIMI 

Ai fini del rispetto dei criteri ambientali minimi CAM di cui al D.M.17.10.2017, come previsto 

all’art.34, del D.lgs. 50/2016 l’appaltatore dovrà rispettare le seguenti prescrizioni, valutate in 

considerazione della specificità e delle condizioni ambientali in cui è inserita l’opera: 

• Calcestruzzi confezionati in cantiere, preconfezionati ed elementi prefabbricati in cls. 

I calcestruzzi, sia quelli confezionati in cantiere, preconfezionati e utilizzati per la realizzazione degli 

elementi prefabbricati, dovranno, compatibilmente con i limiti imposti dalle specifiche norme tecniche, 

essere prodotti con un contenuto di materiale riciclato pari al 5% sul peso di prodotto. Tale percentuale, 

dovrà essere dimostrata dall’Appaltatore, tramite una dichiarazione ambientale di prodotto tipo III 

(EPD) oppure una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformità 

che attesti il contenuto di riciclato attraverso l’esplicitazione del bilancio di massa. 

Ghisa, ferro e acciaio; 

per gli usi strutturali, dovrà essere utilizzato acciaio prodotto con un contenuto minimo di materiale 

riciclato, pari al 70% se acciaio prodotto con l’utilizzo di forno elettrico, pari al 10% se acciaio prodotto 

da ciclo integrale. Tale percentuale, dovrà essere dimostrata dall’Appaltatore, tramite una dichiarazione 

ambientale di prodotto tipo III (EPD) oppure una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo 

di valutazione della conformità che attesti il contenuto di riciclato attraverso l’esplicitazione del bilancio 

di massa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TITOLO IX - MODALITA’ DI ESECUZIONE DELLE LAVORAZIONI 

Per quanto attiene alle predisposizioni impiantistiche previste nell’ambito del progetto si rimanda 

all’elaborato REL.IMP.09 – Disciplinare tecnico impianti tecnologici. 
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ARTICOLO 67:  Ricognizione e bonifica da ordigni bellici 

I lavori di bonifica da ordigni bellici dovranno essere condotti sotto l’esatta osservanza di tutte le 

condizioni e norme qui di seguito esposte. 

L’Appaltatore dovrà segnalare alla competente Autorità Militare, nella cui giurisdizione ricade la 

bonifica: 

• La data di inizio lavori. 

• L’elenco del personale tecnico specializzato (dirigenti tecnici, assistenti tecnici, rastrellatori, 

artificieri, ecc.) che dovrà essere in possesso di brevetti di idoneità all’impiego rilasciati dal 

Ministero della Difesa. 

• L’elenco del personale ausiliario. 

• L’elenco degli ordigni rinvenuti nel corso dei lavori. 

• La planimetria delle zone bonificate. 

• La dichiarazione di garanzia prescritta dal Disciplinare Speciale del Genio Militare. 

L’appaltatore potrà richiedere alla stessa Autorità Militare: 

• La consulenza tecnica. 

• I sopralluoghi del personale dell’A.M. 

• Il collaudo tecnico al termine dei lavori, o in corso d’opera. 

Resta inteso che l’Appaltatore dovrà attenersi a tutte le prescrizioni e disposizioni, che l’Autorità 

Marittima riterrà opportuno impartire circa l’esecuzione dei lavori di bonifica. L’Appaltatore assume 

ogni e qualsiasi responsabilità, sia civile che penale, tanto nei riguardi del proprio personale quanto 

verso terzi, per i danni di qualsiasi natura comunque e dovunque derivanti dai lavori di bonifica oggetto 

del contratto e solleva perciò la D.L. nella maniera più completa dalle suddette responsabilità, anche nel 

caso che detti danni si fossero manifestati agendo nel completo rispetto della buona regola d’arte e delle 

prescrizioni antinfortunistiche vigenti nonché d’ogni altra disposizione particolare o generale prevista 

nel prescritto atto. Per l’esecuzione dei lavori di bonifica l’Appaltatore dovrà disporre della necessaria 

idonea attrezzatura ed in particolare d’apparecchi elettronici con sensibilità non inferiore a cm. 300 di 

profondità. Al termine dei lavori di sminamento, anche nel caso in cui non dovessero essere rinvenuti 

ordigni, dovrà essere rilasciata una dichiarazione di garanzia in bollo relativa alla zona bonificata con la 

quale l’Impresa si assumerà ogni responsabilità civile tanto nei confronti del personale e delle cose, per 

i danni di qualsiasi natura derivanti dall’eventuale presenza nel terreno di ordigni bellici, limitatamente 

alla sola area ispezionata e per la profondità stabilita, manlevando nel modo più completo, comunque e 

in ogni caso da qualunque responsabilità la D.L. 

ARTICOLO 68:  Scavi in genere 

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mano o con mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti 

secondo i disegni di progetto e le particolari prescrizioni che saranno date all'atto esecutivo dalla 

Stazione Appaltante. 

Nell'esecuzione degli scavi in genere l'Appaltatore dovrà procedere in modo da impedire scoscendimenti 

e franamenti, restando esso, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle 

opere, altresì obbligato a provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle materie franate. 

L'Appaltatore dovrà inoltre provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti sulla superficie del terreno 

siano deviate in modo che non abbiano a riversarsi nei cavi, e affinché i cavi siano asciutti provvedendo 

ad installare, se necessario, un sistema di well-point. 
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Le materie provenienti dagli scavi in genere, ove non siano utilizzabili, o non ritenute adatte, a giudizio 

insindacabile della Stazione Appaltante e della Direzione Lavori, ad altro impiego nei lavori, dovranno 

essere depositate a colmata nelle aree indicate dalla stessa Stazione Appaltante e, per quelle non idonee 

a tale scopo, portate a rifiuto fuori della sede del cantiere, alle pubbliche discariche, ovvero su aree che 

l'Appaltatore dovrà provvedere a sua cura e spese. 

Qualora le materie provenienti dagli scavi dovessero essere utilizzate per tombamenti o rinterri o per la 

formazione dei rilevati provvisori previsti per l’applicazione dei precarichi sui piazzali, esse dovranno 

essere depositate in luogo adatto, accettato dalla Stazione Appaltante, per essere poi riprese a tempo 

opportuno. 

In ogni caso le materie depositate non dovranno riuscire di danno ai lavori, alle proprietà pubbliche o 

private ed al libero deflusso delle acque scorrenti alla superficie. 

La Stazione Appaltante potrà far asportare, a spese dell'Appaltatore, le materie depositate in 

contravvenzione alle precedenti disposizioni. 

Resta fissato che gli scavi in genere terminano alla quota di -1.00 m sul livello medio marino e a detta 

quota hanno inizio gli scavi subacquei. 

Nell'esecuzione degli scavi, sia fuori acqua che subacquei, vicini a palificate e/o scogliere e/o a banchine 

e/o a qualsiasi altra struttura e/o opera l'Appaltatore dovrà adottare tutte le precauzioni e gli accorgimenti 

necessari per garantire la stabilità e l'integrità di suddette strutture. Qualsiasi danno a strutture e/o opere 

dovrà essere riparato dall'Appaltatore a sue cure e spese. 

Per tutti gli scavi in genere, sia fuori acqua che subacquei, l'Impresa ha l'onere, già valutato nei prezzi 

di elenco, di far eseguire il preventivo sminamento fino alla quota necessaria, esibendo alla Stazione 

Appaltante il relativo certificato di garanzia prima di porre mano agli scavi stessi. 

Tutti gli scavi dovranno essere effettuati secondo le procedure indicate nel progetto, mettendo in atto 

tutti gli accorgimenti al fine di evitare la ri-sospensione degli eventuali materiali fini nella colonna 

d’acqua e l’intorbidimento delle acque interne portuali. Per tutta la durata dei lavori di scavo l’Impresa 

dovrà delimitare gli specchi acquei prospicienti le materie da scavare con panne galleggianti dotate di 

gonne di adeguata lunghezza da sottoporre all’approvazione della D.L. così da evitare la dispersione dei 

materiali fini e l’intorbidimento delle acque interne portuali. 

ARTICOLO 69:  Scavi di sbancamento 

Per  scavi di sbancamento o sterri andanti si intendono quelli occorrenti  per  lo spianamento o 

sistemazione del terreno; rientrano nella categoria degli scavi di sbancamento  così  generalmente 

definiti non soltanto,  come è  ovvio,  quelli necessari  per la formazione del corpo stradale e quelli 

cosiddetti  di  splateamento,  ma  altresì  quelli per allargamenti di trincee,  tagli di scarpate  di rilevati  

per  sostituirvi opere di sostegno,  scavi per  incassature  di  opere d'arte eseguiti superiormente al piano 

campagna, o del piano stradale di progetto (se inferiore al primo), e in generale tutti quelli  eseguiti  a  

sezione  aperta  su  vasta  superficie  ove  sia  possibile l'allontanamento delle materie di scavo evitandone 

il sollevamento, sia pure con la formazione di rampe provvisorie, ecc. 

Se lo scavo dovesse risultare aperto su di un lato e non ne venisse ordinato lo scavo a tratti, il punto più 

depresso sarà quello terminale.  

Saranno pertanto considerati scavi di sbancamento anche quelli che si trovino al di sotto del piano di 

campagna, o del piano stradale di progetto (se inferiore al primo) quando gli scavi rivestano i caratteri 

sopra accennati, ed anche tutti i tagli a sezione larga che pur non rientrando nelle precedenti casistiche 
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e definizioni potranno, tuttavia, consentire l'accesso con rampa ai mezzi di scavo, di caricamento e di 

trasporto. 

I materiali di risulta degli scavi di sbancamento, ove non siano utilizzabili, o non ritenute adatte, a 

giudizio insindacabile della Stazione Appaltante, ad altro impiego nei lavori, dovranno essere depositate 

a colmata nelle aree previste in progetto e, per quelle non idonee a tale scopo, portate a rifiuto fuori della 

sede del cantiere, alle pubbliche discariche, ovvero su aree che l'Appaltatore dovrà provvedere a sua 

cura e spese. 

Tutti gli scavi dovranno essere effettuati secondo le procedure indicate nel progetto, mettendo in atto 

tutti gli accorgimenti al fine di evitare la risospensione degli eventuali materiali fini nella colonna 

d’acqua e l’intorbidimento delle acque interne portuali. Per tutta la durata dei lavori di scavo l’Impresa 

dovrà delimitare gli specchi acquei prospicienti le materie da scavare con panne galleggianti dotate di 

gonne di adeguata lunghezza da sottoporre all’approvazione della D.L. così da evitare la dispersione dei 

materiali fini e l’intorbidimento delle acque interne portuali. 

ARTICOLO 70:  Scavi a sezione obbligata 

Per scavi a sezione obbligata in generale si intendono quelli incassati a sezione ristretta necessari per 

dar luogo alle fogne, condutture, fossi e cunette. 

Quali  che siano la natura e la qualità del terreno,  gli scavi per  fondazione dovranno  essere  spinti fino 

alla profondità che dalla  Direzione  dei  lavori verrà  ordinata  all'atto della loro esecuzione,  tenendo 

nel debito  conto  le norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce,  la stabilità dei pendii 

naturali e delle scarpate,  i criteri generali e le prescrizioni  per la  progettazione,  l'esecuzione  ed il 

collaudo delle opere di  sostegno  delle terre  e  delle  opere  di fondazione in conformità alle NTC 2018 

e al D.lgs 81/2008 e successive integrazioni/modifiche. 

 Le profondità che si trovano indicate nei disegni di consegna sono perciò di semplice avviso e 

l'Amministrazione appaltante si riserva piena facoltà di variarle nella misura che reputerà più 

conveniente, senza che ciò possa dare all'Appaltatore motivo alcuno di fare eccezioni e/o domande di 

speciali compensi, avendo egli soltanto diritto al pagamento del lavoro eseguito, con i prezzi contrattuali 

stabiliti per le varie profondità da raggiungere. 

È vietato all'Appaltatore, sotto pena di demolire il già fatto, di dare inizio all’esecuzione delle opere 

prima che la Stazione Appaltante abbia verificato ed accettato i piani di scavo. 

I piani di lavoro dovranno essere generalmente orizzontali. 

L'Appaltatore è   responsabile dei danni ai lavori, alle persone, alle proprietà pubbliche e private che 

potessero accadere per la mancanza o insufficienza di puntellature e sbadacchiature, alle quali egli deve 

provvedere di propria iniziativa, adottando anche tutte le altre precauzioni riconosciute necessarie, senza 

rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare alle prescrizioni che al riguardo gli venissero impartite dalla 

Stazione Appaltante. 

ARTICOLO 71:  Demolizioni 

Le demolizioni fuori acqua di murature, calcestruzzi, ecc., sia in rottura che parziali o complete, 

dovranno essere eseguite con ordine e con le necessarie precauzioni, in modo da non danneggiare le 

residue murature, da prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro e da evitare incomodi o disturbo. 

Rimane pertanto vietato gettare dall'alto i materiali in genere, che invece devono essere trasportati o 

guidati in basso, e sollevare polvere, pertanto sia le murature che i materiali di risulta dovranno essere 

opportunamente bagnati. L’Impresa deve, inoltre provvedere alle eventuali necessarie puntellature per 
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sostenere le parti che devono restare e disporre in modo da non deteriorare i materiali risultanti, i quali 

tutti devono ancora potersi impiegare utilmente, sotto pena di rivalsa di danni a favore 

dell'Amministrazione appaltante. 

Durante le demolizioni l'Appaltatore dovrà prendere ogni precauzione e provvedimento volto ad evitare 

che i materiali di risulta delle demolizioni cadano in acqua. In caso contrario l'appaltatore è tenuto, a sua 

cura e spese, a provvedere al salpamento del materiale caduto in acqua senza che per questo possa 

pretendere alcun compenso. Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. 

Quando, anche per mancanza di puntellamenti o di altre precauzioni, venissero demolite altre parti od 

oltrepassati i limiti fissati, saranno pure a cura e a spese dell'appaltatore, senza alcun compenso, 

ricostruite e messe in ripristino le parti indebitamente demolite. 

Per ogni manufatto da demolire la D.L. fisserà all'Impresa la sezione tipo di demolizione che potrà essere 

eseguita in una o più fasi successive, secondo i casi e le disposizioni che è facoltà insindacabile della 

D.L. di adottare all'atto esecutivo, senza che l'Impresa possa comunque avanzare eccezioni o riserve.  

Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insindacabile della Direzione dei lavori, devono essere 

opportunamente scalcinati, puliti, custoditi, trasportati ed ordinati nei luoghi di deposito che verranno 

indicati dalla Direzione stessa, usando cautele per non danneggiarli sia nello scalcinamento, sia nel 

trasporto, sia nel loro assestamento e per evitarne la dispersione. I materiali di risulta delle demolizioni 

e rimozioni in genere, nei limiti ritenuti idonei dalla Direzione dei Lavori, dovranno essere, con carattere 

di priorità, portati a riempimento della zona di rinterro indicata nei disegni di progetto, e spianati alle 

quote prestabilite. La parte di materiale non ritenuta idonea o eccedente la quantità necessaria sarà 

portata a cura e spese dell'Impresa alle discariche che l'Impresa stessa avrà cura di provvedersi. 

Le demolizioni delle strutture in acqua saranno eseguite con quei mezzi che l'Impresa ritiene più idonei. 

Per tutte le demolizioni o scavi l'Impresa ha l'onere, già valutato nei prezzi di elenco, di far eseguire il 

preventivo sminamento (bonifica da ordigni bellici) fino alla quota necessaria, esibendo alla D.L. il 

relativo certificato di garanzia prima di porre mano alla demolizione o agli scavi stessi. 

In relazione ai sopraddetti oneri gli scavi potranno anche essere eseguiti per le altezze parziali stabilite 

dalle profondità di sensibilità consentire dagli apparecchi di rilevamento di ordigni esplosivi. Ogni 

qualsiasi responsabilità ricade comunque sull'Impresa. 

Tutte le demolizioni e gli scavi dovranno comunque attuarsi con l'osservanza delle norme cautelative 

che saranno impartite sia dalle Autorità competenti sia che da quelle Marittime. 

I mezzi d’opera sia terrestri che marittimi che verranno utilizzati dall’Impresa per l’esecuzione delle 

demolizioni e rimozioni, non dovranno in nessun caso limitare l’operatività portuale. 

L’eventuale ormeggio di draghe e/o di altri mezzi effossori lungo le banchine esistenti dovrà essere 

concordato con l'Autorità Portuale e dovrà tener conto delle necessità operative del porto. 

Resta fissato che le demolizioni in genere terminano alla quota di 0.00 m sul livello medio marino e a 

detta quota hanno inizio le demolizioni subacquee. 

ARTICOLO 72:  Salpamenti e ricollocamenti in opera 

I salpamenti sia subacquei che fuori acqua potranno interessare indifferentemente scogli naturali o massi 

artificiali in conglomerato cementizio, anche insabbiati e dovranno essere eseguiti con l’ausilio degli 

idonei mezzi e del palombaro. Nell’interesse della riuscita dell’opera e della sua economia, la Direzione 

Lavori può ordinare all’Impresa qualunque salpamento, sia all’asciutto sia in acqua. Il materiale salpato 

prenderà il posto che gli compete, secondo le norme del presente Disciplinare e le altre istruzioni che 

potrà impartire in merito la Direzione dei lavori, e verrà pagato con il relativo prezzo di elenco. Si precisa 
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che nulla sarà dovuto all’Impresa per salpamenti effettuati senza ordine scritto dalla Direzione dei lavori 

o eseguiti non già allo scopo di sistemare in opera il materiale nella sede appropriata, ma solamente per 

rimuoverlo dal luogo dove per qualunque ragione non possa utilmente rimanere.  Il progetto esecutivo 

prevede i seguenti salpamenti: 

• dei massi costituenti la mantellata esterna e lo strato filtro della vasca di sedimentazione; 

• la scogliera esistente all’estremità Nord dell’attuale foce del Porto Canale; 

• materiale da cava impiegato per la realizzazione delle precariche. 

E’ previsto il riutilizzo di tale materiale nelle seguenti modalità: 

• il materiale salpato dalla vasca di sedimentazione e a pezzatura maggiore (1-3 ton) potrà essere 

riutilizzato per la formazione delle mantellate delle opere foranee e delle scogliere di protezione 

(il progetto prevede il riutilizzo per la Diga di Sopraflutto e la scogliera sotto l’impalcato della 

Banchina Sud); il materiale a pezzatura minore (0,5-1000 kg) potrà essere riutilizzato per la 

formazione dello strato filtro della scogliera di protezione dell’area logistico operativa A (cosi 

come denominata negli elaborati di progetto) 

• il materiale salpato dalla scogliera all’estremità Nord dell’attuale foce del Porto Canale potrà essere 

riutilizzato, in primo luogo, per la realizzazione della mantellata della scogliera di protezione 

dell’area logistico operativa A (così come denominata negli elaborati di progetto) e, in secondo 

luogo, per le opere a gettata previste in Fase II. 

• il materiale da cava impiegato per la realizzazione delle precariche potrà essere riutilizzato 

nell’ambito dei lavori al termine del periodo di consolidamento dei singoli corpi d’opera (si rimanda 

alle fasi realizzative;  Elab. OG.OM.34 – OG.OM.44). 

La definizione delle volumetrie e delle dimensioni dei massi presenti in situ (vasca di sedimentazione e 

scogliera all’estremità della foce del Porto Canale) è stata eseguita utilizzando dati ed elaborati forniti 

dalla Stazione Appaltante e sopralluoghi congiunti sull’area di intervento. 

Nell'esecuzione dei salpamenti l'Appaltatore dovrà adottare tutte le precauzioni e gli accorgimenti 

necessari per garantire la stabilità e l'integrità delle opere esistenti in particolare il camminamento 

attualmente presente sulla sponda interna della foce del Porto Canale. Qualsiasi danno all’opera suddetta 

dovrà essere riparato dall'Appaltatore a sue cure e spese. 

 

ARTICOLO 73:  Dragaggi e Attività di Bonifica 

Natura dei materiali da dragare 

Il materiale da scavare è costituito, come risulta dagli elaborati di progetto, prevalentemente da sabbie 

da limose a debolmente limose, compresi eventuali trovanti e rocce lapidee integre con elevata resistenza 

allo schiacciamento.  

Resta convenuto che l’Impresa è tenuta ad eseguire tutti gli scavi previsti nel presente progetto, il carico, 

il trasporto e lo scarico dei sedimenti nella vasca di sedimentazione (per la formazione del rilevato che 

costituirò il futuro piazzale operativo) e nella vasca di colmata esistente in adiacenza all’area di 

intervento. 

La gestioni dei sedimenti di dragaggio e di escavo nell’ambito del progetto  è conforme alla Normativa 

vigente (D.lgs. 152/2006 e successive modifiche ed integrazioni). La caratterizzazione dei sedimenti è 

stata eseguita della Stazione Appaltante. 
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ART. 73 - SUB. 1 :  Asportazione sedimenti ai fini del dragaggio dei fondali 

L’escavo dei sedimenti marini previsti nel presente progetto sarà eseguito per mezzo di benne 

meccaniche e si svolgerà in due fasi:  

• in prima fase sarà eseguito l’escavo per uno spessore di circa 1,20 m rispetto al fondale esistente per 

la realizzazione dello scanno di imbasamento delle opere foranee e, laddove previsto negli elaborati 

di progetti, delle banchine. L’attività sarà eseguita prevalentemente via mare in condizioni di mare 

calmo. Il materiale sarà sversato nella vasca di sedimentazione nelle volumetrie previste dagli 

elaborati di progetto. Il  materiale sarà conferito in vasca di colmata, adiacente l’area di intervento 

• in seconda fare sarà eseguito il dragaggio (fino alla quota di progetto -6,00 m s.l.m.m) dello specchio 

acqueo che ospiterà la futura Darsena Pescherecci. Il restante materiale sarà conferito in vasca di 

colmata, adiacente l’area di intervento. 

 

L’Impresa dovrà eseguire gli escavo e dragaggio con mezzi preventivamente approvati dalla DD.LL. 

che dovranno risultare adeguati alla profondità delle lavorazioni, alla natura e consistenza dei terreni, 

nonché alle eventuali specifiche aggiuntive prescritte dagli enti preposti circa le modalità esecutive degli 

escavi in presenza di materiale inquinato.  

L'impresa deve assicurare, a sue spese e carico, il mantenimento dei fondali realizzati fino al collaudo 

definitivo dei lavori. 

I relitti od oggetti imprevisti, rinvenuti sul fondo da dragare e che siano tali da ostacolare o ritardare il 

normale avanzamento dei lavori, devono essere rimossi dall' Impresa su ordine scritto della Direzione 

dei lavori e saranno compensati con le somme a disposizione dell’Amministrazione. 

Una volta completati gli scavi delle diverse aree di intervento l’Appaltatore dovrà consentire l’ingresso 

del personale demandato ai prelievi necessari per l’effettuazione delle verifiche di fondo scavo ove 

richiesto. 

Per il dragaggio dei fondali della futura Darsena e l’escavo delle superfici di impronta delle opere a 

gettata/banchinamento, l’Impresa potrà utilizzare sia mezzi di dragaggio meccanici che idraulici. Per 

questi ultimi sulla base della portata massima della miscela solido-fluido che verrà immessa nella vasca 

di colmata (adiacente la vasca di sedimentazione) l’Appaltatore dovrà provvedere alla gestione delle 

acque in esubero in conformità alla Normativa vigente e previa autorizzazione della Stazione Appaltante 

e della Direzione Lavori.  

Per il dragaggio dei sedimenti con concentrazioni di inquinanti maggiori dei limiti di intervento, anche 

se non pericolosi, dovranno essere adottati i moderni sistemi di controllo e di escavo, quali: 

• schermature delle aree sottoposte a dragaggio mediante panne che limitano la circolazione del 

materiale in sospensione; 

• impiego per il trasporto dei materiali di risulta dei dragaggi di mezzi marittimi e/o terrestri con 

cassoni a tenuta stagna. 

Nell’esecuzione di escavi in adiacenza a strutture esistenti i l’Impresa dovrà adottare tutti i 

provvedimenti necessari per garantire la stabilità delle strutture stesse. Resta inteso che tutti gli oneri da 

sostenere per il ripristino delle preesistenti condizioni di stabilità delle suddette strutture sono a totale 

carico dell’impresa. 

I relitti od oggetti imprevisti, rinvenuti sul fondo da dragare e che siano tali da ostacolare o ritardare il 

normale avanzamento dei lavoro, devono essere rimossi dall' Impresa su ordine scritto della Direzione 

dei lavori e saranno compensati con le somme a disposizione dell’Amministrazione. 
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ART. 73 - SUB. 2 :  Destinazione dei materiali scavati 

I materiali derivanti da escavo e dragaggio saranno gestiti nel rispetto di quanto riportato negli elaborati 

di Progetto (si veda RDR - Relazione sul dragaggio).  

 

ARTICOLO 74:  Opere a scogliera 

Le varie parti delle opere a gettata devono corrispondere sia per categoria, che per quantità alle 

indicazioni progettuali esplicitate negli elaborati di progetto. 

La costruzione delle opere a scogliera deve procedere nel rispetto della fasizzazione riportata negli 

elaborati grafici di progetto, che tiene conto dei cedimenti cui le opere saranno soggette sia in fase 

di cantiere sia a fine lavori, fino al termine del processo di consolidazione dei terreni di imposta. 

La costruzione delle opere a gettata dovrà essere eseguita a tutta sagoma, salvo differenti indicazioni 

progettuali, e comunque procedendo per tratte successive che non devono avere lunghezze superiori a 

20 m (venti), ponendo ogni cura per realizzare una perfetta continuità tra le varie tratte. 

La mantellata e filtro, in prima fase, potranno essere eseguita secondo sagome diverse da quella 

definitiva, purché venga raggiunta una quota di sommità tale da evitare danni in conseguenza di 

mareggiate nel corso dei lavori. 

La realizzazione delle varie parti delle opere a gettata dovrà avvenire procedendo dal basso verso l'alto 

e dall'interno verso l'esterno. 

Dopo l'ultimazione dei successivi tratti di scogliera, la Direzione Lavori ne eseguirà il rilievo e, in base 

a tale lavoro di ricognizione, disporrà quello che ancora l'Impresa dovrà fare affinché il lavoro pervenga 

a regolare compimento e quindi, in particolare, disporrà i necessari lavori di salpamento o di 

rifiorimento, a seconda che la scogliera risulti in qualche modo eccedente, o deficiente, rispetto alla 

sagoma assegnata. 

Si ammette che la sagoma esecutiva dell'opera a scogliera, rispetto a quella di progetto, possa discostarsi 

al massimo, per la scarpata interna ed esterna, di 0.30 cm in più o in meno. 

In caso di forza maggiore verranno riconosciuti e compensati soltanto i danni subiti dalla scogliera 

eseguita in tutti i suoi strati e rilevata dalla direzione Lavori, nonché i danni verificatisi nelle tratte in 

corso di esecuzione di lunghezza non superiore a 20 (venti) metri. 

I danni eventualmente subiti dalla sagoma incompleta, ma non condotta secondo le modalità descritte 

nel presente Disciplinare, rimangono a carico dell'Impresa. 

 

Scanno di imbasamento 

La realizzazione dello scanno di imbasamento delle opere a gettata è previsto via mare. 

 

Nucleo in tout-venant 

Il nucleo di tout-venant delle opere a scogliera potrà essere eseguito via terra, mediante lo scarico diretto 

da camion avendo cura di realizzare la sagoma di progetto nonché le relative scarpate, e via mare 

mediante impiego di mezzi marittimi. Man mano che si procederà alla costruzione del nucleo, si 

procederà anche alla formazione degli strati più esterni, la cui posa in opera verrà effettuata a mezzo di 

gru operanti dal nucleo o da pontone. 
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Durante la prima fase costruzione del nucleo (per quote prossime al livello medio mare) è prevista da 

posa in opera di uno strato lapideo per evitare la dispersione del materiale da cava per effetto dell’azione 

ondosa. 

 

Strato filtro 

Lo strato filtro sarà posato, sia via terra che via mare, come protezione della scarpata del nucleo di tout-

venant con uno spessore minimo corrispondente allo spessore di due strati di massi e con una pendenza 

della scarpata esterna conforme agli elaborati di progetto. 

 

Mantellate in massi naturali 

Le mantellate di massi naturali, previste nel Progetto per la realizzazione delle mantellate su fondali più 

contenuti, potranno essere eseguite via mare e via terra avendo cura di realizzare lo spessore e la sagoma 

di progetto, nonché le pendenze delle relative scarpate. 

Nella formazione delle mantellate di protezione esterne l'Appaltatore dove posizionare con cura i massi 

in modo da garantire un idoneo grado di incastro tra i massi stessi ed un'adeguata porosità della scogliera 

(pari al 30%). 

 

Mantellate in massi artificiali 

Si predilige una posa irregolare principalmente per la grande capacità di adattamento della mantellata al 

dislocamento di alcuni suoi elementi per cui, nella successione delle mareggiate, gli assestamenti dei 

massi artificiali producono un maggior grado di mutuo incastro tra gli stessi elementi della mantellata. 

La grande irregolarità della superficie della mantellata e la sua elevata porosità determinano un migliore 

comportamento della mantellata nel limitare la risalita delle onde lungo il paramento e, quindi, del 

ridurre le portate tracimanti il coronamento della diga frangiflutti.  

 
Sequenza dei massi artificiali Antifer di uno strato della mantellata nella posa in opera “alla 

rinfusa” 

 

In caso di posa “alla rinfusa” non risulta necessaria la redazione di un dettagliato piano di posa; tuttavia, 

si devono rispettare le modalità operative della posa in opera, le porosità e le pendenze di progetto. 
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La messa in opera dei massi artificiali dovrà essere effettuata in maniera tale da garantire comunque una 

porosità di circa il 47% per assicurare un’accettabile dissipazione dell'energia del moto ondoso ed allo 

stesso tempo una buona resistenza alla struttura.   

Particolare cura deve adottarsi nella posa in opera dei massi artificiali di forma speciale, utilizzando 

apparecchiatura di posa che consentano ampie libertà di movimento ed adottando velocità di discesa tali 

da evitare danneggiamenti per urti. 

In ogni caso la posizione reciproca dei massi dovrà essere tale da non indurre nel materiale sollecitazioni 

inammissibili, specie in prossimità degli spigoli. Gli elementi eventualmente rotti durante le operazioni 

di posa vanno rimossi e rimpiazzati a cura e spese dell'Impresa. In fase realizzativi l’Impresa dovrà 

redigere il proprio cronoprogramma di produzione dei massi artificiali unitamente al piano di posa in 

opera. Tali elaborati dovranno essere approvati dalla Direzione Lavori.   

La costruzione della mantellata deve essere effettuata a partire dal piede e procedendo verso l'alto. 

Nella formazione delle mantellate di protezione esterne l'Appaltatore dove posizionare con cura i massi 

in modo da garantire un idoneo grado di incastro tra i massi stessi ed un'adeguata porosità della scogliera 

(pari al 30%). 

E’ prevista la posa da mare e da terra dei massi Antifer per la formazione della mantellata della Diga di 

Sottoflutto e della Diga di Sopraflutto. 

 

Le casseoforme 

Le casseforme - metalliche o in legname - per la confezione di massi artificiali devono essere di 

robustezza tale da non subire deformazioni sotto la spinta del calcestruzzo. Esse devono avere 

dimensioni interne tali che i massi risultino delle dimensioni prescritte. In linea generale, per la 

movimentazione dei massi, vanno evitati dispositivo che possano compromettere la resistenza 

(scanalature, canalette, ecc.); non sono ammessi dispositivo metallici da lasciare annegati nel 

calcestruzzo dei massi. 

Le scanalature indispensabili per la movimentazione dei massi non daranno luogo a compenso, né a 

detrazione del relativo volume. L’impresa, a sua cura e spese e per particolari esigenze, può adottare per 

la sospensione dei massi, organi di presa i cui disegni devono essere preventivamente approvati dalla 

Direzione dei lavori. 

L'Appaltatore - a sua cura e spese e per particolari esigenze - può adottare, per il trasporto dei massi, 

organi di presa i cui disegni devono essere preventivamente approvati dalla Direzione dei Lavori. 

In ogni caso l'Appaltatore sarà unico responsabile della buona riuscita dei massi. L'Impresa deve, inoltre, 

predisporre un numero sufficiente di casseforme in modo da corrispondere adeguatamente alle esigenze 

di produzione e stagionatura dei massi. 

I piazzali del cantiere per la costruzione dei massi artificiali devono essere - a cura dell'Impresa - spianati 

perfettamente e ricoperti da un sufficiente strato di calcestruzzo oppure di sabbia grossa e di pietrisco di 

cava minuto di sufficiente spessore, opportunamente costipato. Nell’ambito del progetto l’area adibita 

alla prefabbricazione dei massi coincide con una porzione terrapieno sull’attuale vasca di 

sedimentazione, adiacente l’area di intervento (denominato Cantiere Operativo B).  

Le pareti interne delle casseforme devono essere preventivamente trattate con opportuni preparati 

(disarmanti), al fine di evitare distacchi al momento del disarmo. 

Quando le condizioni climatiche lo richiedano, e comunque in estate, l'impresa è tenuta all'aspersione 

dei manufatti con acqua, per almeno tre volte al giorno, o all'adozione di altri accorgimenti atti ad 
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impedire l'evaporazione dell'acqua, accorgimenti necessari per la regolare presa e idratazione del 

cemento. 

Ciascun masso deve essere ultimato nello stesso giorno nel quale è stato iniziato il getto. Il getto va 

effettuato in un'unica operazione, senza interruzioni. Il disarmo e il sollevamento di ciascuna unità non 

possono essere eseguiti fino a che non si sia raggiunta nel calcestruzzo una resistenza tale da garantire 

un coefficiente di sicurezza non minore di 2 nei confronti delle sollecitazioni dovute a tali fasi di lavoro. 

Il calcestruzzo deve essere opportunamente vibrato con l'impiego d'idoneo vibratore, così da ottenere la 

massima compattazione dei getti. 

I massi artificiali dovranno rimanere nelle loro casseforme durante tutto il tempo necessario per un 

conveniente indurimento del calcestruzzo, secondo le indicazioni della Direzione dei Lavori e in 

relazione a quanto prescritto dalle vigenti leggi. 

I massi che si riscontrassero lesionati o difettosi all'atto della rimozione delle casseforme non saranno 

contabilizzati. 

I massi sformati ed accettati dalla Direzione dei Lavori non potranno essere sollevati e trasportati al sito 

d'impiego o di deposito provvisorio se non dopo trascorso il termine necessario al loro indurimento ad 

insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori. All'uopo, in apposito registro, va tenuta nota delle 

date di costruzione, sformatura, stagionamento e posa in opera dei massi: ogni elemento confezionato 

verrà individuato con un numero di serie progressivo che verrà riportato sull'elemento, unicamente alla 

data di getto, con caratteri permanenti e facilmente leggibili a distanza. 

I massi artificiali devono essere collocati in opera con apposite apparecchiature di sollevamento e di 

posa, applicate nei punti tecnicamente più idonei, curando che si realizzi un idoneo concatenamento tra 

i vari elementi nello strato del rivestimento previsto dagli elaborati di progetto. 

La costruzione della mantellata deve essere effettuata a partire dal piede e procedendo verso l'alto. 

 

Numerazione e taratura dei mezzi di trasporto 

I cassoni, carrelli, vagoni, autocarri ed ogni altro genere di veicolo per il trasporto dei massi via terra, 

saranno distinti da un numero di ordine al quale corrisponderà la tara a vuoto accertata da regolare 

pesatura che dovrà essere riportata in apposito verbale. 

Analogamente, i pontoni e gli altri mezzi adibiti al trasporto dei massi via mare devono essere 

contrassegnati con una matricola d’identificazione e stazzati col seguente sistema: per la taratura del 

mezzo, in bacino perfettamente calmo si segna a poppa, a prua e nelle fiancate, la linea di immersione a 

vuoto; si esegue poi un primo carico parziale e si segna la nuova linea di immersione; quindi si esegue 

un secondo carico dello stesso peso del primo e si segna la nuova linea di immersione, e così di seguito, 

fino a carico completo, avendo cura di distribuire regolarmente il materiale nello scafo allo scopo di 

evitare sbandamenti longitudinali o trasversali. 

A bordo dei galleggianti non devono trovarsi, durante le operazioni di stazzatura, altri oggetti ed attrezzi 

oltre a quelli di dotazione fissa, che devono essere elencati nel verbale di stazzatura; così pure, durante 

il rilevamento della immersione dei galleggianti, sia all’atto della stazzatura, sia all’atto dei controlli del 

carico, il mezzo non deve essere gravato di carichi accidentali. 

La Direzione dei Lavori potrà sempre richiedere controlli della taratura e stazzatura iniziale, ed in ogni 

caso detti controlli dovranno farsi ad intervalli fissi di mesi sei ed inoltre ogni volta che i veicoli 

venissero comunque riparati o trasformati. Sia la taratura iniziale che le successive di controllo verranno 
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fatte a spese dell’Appaltatore ed in contraddittorio con la Direzione dei Lavori redigendosi, per ogni 

operazione, regolare verbale. 

 

Pesatura dei massi e registrazione 

Di norma ogni mezzo di trasporto dovrà contenere, per ciascun viaggio, massi di un’unica categoria. 

L’operazione di pesatura verrà effettuata in contraddittorio tra i rappresentanti della Direzione Lavori e 

dell’Appaltatore; le parti firmeranno le bollette madre ed un numero di figlie secondo quanto disposto 

dalla Direzione Lavori. 

Per le operazioni di pesatura l’Appaltatore disporrà di uno o più bilici secondo le disposizioni della 

Direzione Lavori rimanendo a tutto suo carico ogni spesa ed onere relativo alle operazioni di pesatura 

ivi compreso l'impianto dei bilici ed il relativo controllo iniziale, quelli periodici da parte del competente 

Ufficio metrico di pesi e misure, le eventuali riparazioni dei bilici. 

L’Appaltatore dovrà fornire i bollettari. Ciascuna bolletta sarà datata ed oltre al peso netto dovrà portare 

il peso lordo, il numero d’ordine e la targa del veicolo, nonché la categoria del materiale portato. 

Ad ogni veicolo o cassone carico corrisponderà quindi una serie di bollette di cui la madre resterà al 

personale dell'Amministrazione che effettua la pesatura e le figlie in genere verranno consegnate al 

rappresentante dell’Appaltatore, al conducente del mezzo ed al personale dell’Amministrazione che 

sorveglierà il versamento del materiale in opera. 

Il materiale comunque perduto lungo il trasporto non potrà essere contabilizzato. 

La Direzione Lavori si riserva la facoltà di rimandare al bilico uno o più massi od addirittura tutto il 

carico per sottoporlo a nuove verifiche di peso ogni volta che sorga il dubbio che il peso dichiarato nelle 

bollette d’accompagnamento sia errato o che nel carico vi siano massi aventi un peso minore di quello 

prescritto od infine quando risulti o si possa presumere una qualunque altra irregolarità. L’Appaltatore 

non dovrà chiedere alcuno speciale com¬penso od indennità per il tempo necessario alle operazioni di 

taratura, pesatura dei materiali o per controlli su dette operazioni. 

 

Prove e controlli in corso d’opera 

La rispondenza dei materiali di cava ai requisiti specificati verrà verificata con controlli periodici da 

effettuarsi in cava od a piè d'opera. La frequenza e le modalità dei controlli verranno stabilite dalla 

Direzione Lavori in base al tipo di materiale ed ai quantitativi da approvvigionare nelle varie fasi di 

costruzione. 

Il controllo verrà effettuato su un campione di materiali che possa essere considerato rappresentativo 

delle caratteristiche della categoria in esame ed avente quindi peso complessivo proporzionato al peso 

degli elementi di dimensioni maggiori presenti nella categoria stessa. 

I controlli dovranno accertare che tutte le categorie previste soddisfino a giudizio insindacabile della 

Direzione Lavori i seguenti requisiti generali: 

• l'assenza di elementi aventi peso singolo inferiore ai limiti minimi fissati; 

• il buon assortimento delle diverse pezzature nell'ambito di ogni categoria; 

• la presenza di quantitativi adeguati di elementi aventi peso singolo prossimo al limite superiore di 

ciascuna categoria. 

In particolare si dovrà controllare: 

• per le categorie di massi: che almeno il 50% in peso del campione sia costituito da elementi aventi 

peso singolo uguale o superiore al peso medio della categoria. 
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In qualsiasi momento potranno essere effettuati i rilievi delle scogliere eseguite per constatare e riparare 

ogni eventuale deficienza o degradazione senza che per l’esecuzione di tali rilievi o riparazioni 

l’Appaltatore possa pretendere compensi di sorta; potrà altresì, senza dar diritto a speciali compensi, 

essere ordinata l'ispezione da parte di un sommozzatore di fiducia dell’Amministrazione, essendo in tal 

caso obbligato l’Appaltatore a fornire tutto ciò che possa occorrere per effettuare detta ispezione 

subacquea. 

I massi il cui versamento o collocamento fosse male eseguito contrariamente alle disposizioni della 

Direzione, o che fossero caduti fuori dalla zona dei lavori, non verranno contabilizzati, fermo restando 

l'obbligo all’Appaltatore di rimuoverli a sue spese trasportandoli in luogo ove non possano produrre 

ingombri od inconvenienti, ovvero a salparli, se caduti in mare, e collocarli dove verrò indicato dalla 

Direzione dei Lavori. 

 

ARTICOLO 75:  Rilevati, rinterri e riempimenti 

Per  la formazione dei riempimenti e rilevati previsti si impiegherà in generale tout venant di cava e/o, 

se previsti in progetto o disposto della Direzione Lavori, i materiali provenienti da scavi, dragaggi 

previsti in progetto. Per il tout-venant di cava dovrà essere costituito da materiale di cava con diametro 

compreso tra 0,02 e 30 cm, distribuito secondo una curva granulometrica il più possibile continua 

compresa nel fuso che è indicato dagli elaborati di progetto. La percentuale in peso di materiale di 

diametro inferiore a 2 cm deve essere al massimo pari al 10%. 

Nella  formazione dei  rilevati, rinfianchi,  rinterri e riempimenti  dovrà  essere usata  ogni diligenza 

perché la loro esecuzione proceda per strati  orizzontali di eguale altezza,  e mai superiore, per la parte 

fuori acqua, a cm 30, disponendo contemporaneamente le materie bene sminuzzate con la maggiore 

regolarità e precauzione, in modo da caricare  uniformemente le strutture di fondazione e le strutture in 

genere su tutti i lati e da  evitare le sfiancature che potrebbero derivare da un carico male distribuito. 

Per  tali movimenti di materie dovrà sempre provvedersi alla pilonatura delle materie  stesse,  da farsi 

secondo le prescrizioni che verranno  indicate dalla Direzione dei lavori. 

È vietato di addossare terrapieni a murature di fresca costruzione. Tutte le riparazioni o ricostruzioni 

che si rendessero necessarie per la mancata od  imperfetta osservanza delle prescrizioni del presente  

articolo,  saranno  a tutto carico dell'Appaltatore. 

È obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiasi compenso, procedere durante i lavori di costruzione alla 

esecuzione dei necessari ricarichi dei rilevati e riempimenti necessari per compensare i cedimenti dei 

rilevati e dei terreni di fondazione, affinché durante le varie fasi costruttive previste in progetto e 

all'epoca del collaudo i rilevati eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle ordinate. 

ARTICOLO 76:  Rilevati compattati 

I rilevati  compattati  saranno costituiti da terreni  adatti,  esclusi  quelli vegetali  (vedi  norme di cui 

all'art.  "QUALITÀ E PROVENIENZA DEI MATERIALI TERRENI PER SOVRASTRUTTURE IN 

MATERIALI STABILIZZATI") da mettersi in  opera  a strati  non  eccedenti  i 25-30 cm  costipati  

meccanicamente mediante  idonei attrezzi  (rulli  a  punte,  od a griglia,  nonché rulli  pneumatici  

zavorrati secondo la natura del terreno ed eventualmente lo  stadio di  compattazione, piastre  vibranti)  

regolando il numero dei passaggi e l'aggiunta  dell'acqua (innaffiamento) in modo da ottenere una densità 

pari almeno al 90% della densità  massima AASHO  modificata. Ogni strato sarà costipato  nel  modo 

richiesto prima di procedere a ricoprirlo con altro strato, ed avrà superiormente  la  sagoma della monta 
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richiesta per l'opera  finita, così da evitarsi  ristagni  di  acqua e danneggiamenti. Qualora nel materiale 

che costituisce il rilevato siano incluse pietre, queste dovranno risultare ben distribuite nell'insieme dello 

strato, comunque nello strato superiore sul quale appoggia l'impianto della sovrastruttura tali  pietre  non  

dovranno  avere dimensioni superiori a cm 10. 

Il terreno di impianto dei rilevati compattati che siano di altezza minore di m 0,50, qualora sia di natura 

sciolta, o troppo umida, dovrà ancor esso essere compattato, previa scarificazione, sino al 

raggiungimento di una densità  non inferiore  al 90% della densità massima ottenuta in laboratorio con 

la prova di costipamento AASHO modificata. Se detto terreno di impianto del rilevato  ha scarsa  

portanza lo si consoliderà preliminarmente per l'altezza giudicata necessaria, eventualmente sostituendo 

il terreno in posto con materiali sabbiosi o ghiaiosi. 

Particolare cura  dovrà aversi nei riempimenti e costipazione a ridosso dei piedritti, muri d'ala, paratie. 

Sarà obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati, durante la loro   

costruzione, quelle  maggiori dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinché all'epoca del 

collaudo i rilevati eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle prescritte. 

I rilevati dovranno essere realizzati in conformità alle fasi esecutive previste negli elaborati di progetto, 

prevedendo i necessari volumi di precarica ed i tempi di attesa tra una fase e la successiva definiti 

nell’ambito delle analisi geotecniche.  

Fa parte della formazione del rilevato oltre la profilatura delle scarpate e delle banchine e dei cigli, e la 

costruzione degli arginelli se previsti, il ricavare nella piattaforma, all'atto della costruzione e nel corso 

della sistemazione, il cassonetto di dimensione idonea a ricevere l'ossatura di sottofondo e la 

massicciata. 

Non  si  potrà sospendere la costruzione di un rilevato,  qualunque ne  sia  la causa, senza che ad esso 

sia stata data una configurazione tale da assicurare lo scolo  delle acque piovane. Nella ripresa del lavoro 

il rilevato già eseguito dovrà essere  spurgato dalle  erbe e cespugli che vi fossero nati  nonché 

configurato a gradoni, praticandovi inoltre dei solchi per il collegamento delle nuove materie con quelle 

prima impiegate. 

In corso di lavoro l'Appaltatore dovrà curare l'apertura di fossetti di guardia a monte scolanti, anche 

provvisori, affinché le acque piovane non si addossino alla base del rilevato in costruzione. 

Nel caso dei rilevati compattati su base stabilizzata, i fossi di guardia scolanti al piede dei rilevati 

dovranno avere possibilmente il fondo più  basso dell'impianto dello strato stabilizzato. 

Sui rilevati dei nuovi piazzali dovranno essere eseguite le prove di controllo della portanza, in ragione 

di una ogni 1.000 m² di piazzale, mediante misure del modulo di deformazione Md, al primo ciclo di 

carico, secondo quanto previsto dalla norma CNR 146/92.  

Le prove di controllo saranno effettuate nei posti indicati dalla Direzione Lavori e formano oggetto di 

apposito verbale. 

Per ciascun prova di controllo della portanza, nel caso in cui il numero delle misure risulti inferiore a 5, 

tutti i valori misurati dovranno rispettare la soglia minima sopra riportata. Negli altri casi si può accettare 

che su 5 risultati d’una stessa prova di controllo una possa non rispettare il valore minimo richiesto, 

purché lo scostamento non ecceda il 10%. 

 

ARTICOLO 77:  Opere in cemento armato 

Riferimenti normativi da osservare: 
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• “Linee guida sul calcestruzzo strutturale” della Presidenza del Consiglio Superiore dei Lavori 

Pubblici  - Decreto 361/2017 

– UNI EN 206-:2014 – Calcestruzzo: per strutture gettate in sito, strutture prefabbricate e 

componenti strutturali prefabbricati per edifici e strutture di ingegneria civile 

– UNI 11417-1:2012 Durabilità delle opere di calcestruzzo e degli elementi prefabbricati di 

calcestruzzo - Parte 1: Istruzioni per ottenere la resistenza alle azioni aggressive 

– 8981-1 – Durabilità delle opere e degli elementi prefabbricati di calcestruzzo - Definizioni ed 

elenco delle azioni aggressive 

– UNI 8981-2 – Durabilità delle opere e degli elementi prefabbricati di calcestruzzo - Istruzioni per 

ottenere la resistenza ai solfati 

– UNI 8981-3 – Durabilità delle opere e degli elementi prefabbricati di calcestruzzo -  

– Legge 5 novembre 1971, n. 1086 – Norme per la disciplina delle opere di conglomerato 

cementizio armato, normale precompresso ed a struttura metallica 

– Circolare Min. LL.PP. 31 luglio 1979, n. 19581 – Legge 5/11/1971 n. 1086, art. 7 Collaudo statico 

 

Per la confezione dei calcestruzzi si fa riferimento alle  Norme Tecniche per le Costruzioni (NTC) di 

cui al Decreto del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti 17 gennaio 2018 e alla  Circolare Ministero 

delle infrastrutture e dei trasporti 21 gennaio 2019, n. 7. 

Si fa inoltre riferimento alla normativa  UNI EN 206-2014  – Calcestruzzo: per strutture gettate in sito, 

strutture prefabbricate e componenti strutturali prefabbricati per edifici e strutture di ingegneria civile e 

alla norma UNI 11417-1:2012 che riguardano la durabilità delle opere e manufatti in calcestruzzo, in 

particolare in ambiente marino. Oltre alla osservanza delle predette disposizioni e di ogni altra che in 

proposito dovesse essere emanata a modifica e/o integrazione di quanto indicato nel citato D.M. 

l'Impresa dovrà attenersi alle specifiche normative via via richiamate nel presente articolo relativamente 

all'accettazione degli inerti, del cemento e degli acciai, al prelievo dei campioni, alla esecuzione delle 

prove sugli stessi, ecc. 

ARTICOLO 78:  Qualifica dei calcestruzzi  e classe resistenza 

L’Impresa è tenuta all’osservanza delle NTC 2018 e Circolare 21.01.2019. Sulla scorta delle prescrizioni 

contenute negli elaborati strutturali del Progetto Esecutivo relativamente a caratteristiche e prestazioni 

dei conglomerati cementizi stessi, con particolare riferimento a: 

• resistenza caratteristica a compressione Rck (UNI EN 206); 

• durabilità delle opere (UNI 8981); 

• diametro massimo dell’aggregato (UNI 8520); 

• tipi di cemento e dosaggi minimi ammessi (UNI EN 206); 

• resistenza a trazione per flessione secondo la norma  UNI EN 12390-5:2009; 

• resistenza a compressione sui monconi dei provini rotti per flessione (UNI 6134); 

• resistenza a trazione indiretta (UNI 6135); 

• modulo elastico secante a compressione (UNI 6556); 

• contenuto d’aria del conglomerato cementizio fresco (UNI 6395); 

• ritiro idraulico (UNI 6555); 

• resistenza ai cicli di gelo-disgelo (UNI 7087); 

• impermeabilità (USO DIS 7032); 
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• tempi di presa (UNI 7123) 

dovrà a suo carico e onere qualificare in laboratorio i materiali e gli impasti in tempo utile prima 

dell’inizio dei lavori. A tale scopo l’Impresa è tenuta a far eseguire uno studio della composizione del 

calcestruzzo (mix design) su ciascuna miscela di cui sia previsto l’impiego. Tale studio si articolerà in 

due fasi comprendendo una fase di qualifica delle miscele in laboratorio ed una di messa a punto delle 

miscele all’impianto di produzione. 

L’Impresa, presenterà alla Direzione Lavori lo studio di composizione del conglomerato cementizio 

sulla base delle richieste contenute negli elaborati progettuali. Tale studio sarà eseguito presso un 

Laboratorio riconosciuto dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti e conterrà i risultati delle prove 

fisiche e di resistenza meccanica realizzate su ciascuna miscela di cui sia previsto l’impiego. Lo studio 

di composizione presentato non dovrà essere più vecchio di un anno. Per ognuna delle miscele proposte 

per l’impiego dovrà essere indicato almeno: 

– il proporzionamento analitico di un metro cubo di calcestruzzo; 

– tipo, classe e dosaggio di cemento; 

– la quantità d’acqua utilizzata; 

– il rapporto a/c (con aggregati in condizioni saturi a superficie asciutta); 

– la granulometria ed il dosaggio di ciascuna frazione degli aggregati; 

– i risultati delle prove di qualifica degli aggregati utilizzati; 

– tipo e dosaggio degli eventuali additivi ed aggiunte; 

– in caso di impiego di additivo aerante, il contenuto percentuale di aria inclusa nell’impasto fresco; 

– classi di esposizione ambientale per le quali la miscela è durabile; 

– la massa volumica del calcestruzzo fresco; 

– la lavorabilità delle miscele; 

– le resistenze meccaniche alle scadenze prescritte. 

Potrà inoltre essere prevista la preparazione di provini per la determinazione di qualsiasi altra 

caratteristica del calcestruzzo richiesta dagli elaborati progettuali. La Direzione Lavori autorizzerà 

l'inizio dei getti solamente dopo l'approvazione della documentazione relativa agli studi di qualifica 

delle miscele in laboratorio ed all’effettuazione, presso l’impianto di produzione, in contraddittorio con 

l’Impresa, di impasti di prova per la qualificazione della produzione di ciascuna miscela. La qualifica si 

intenderà positivamente superata quando: 

–  la resistenza caratteristica misurata sul calcestruzzo all’impianto di produzione risulti superiore 

a quella prevista per la miscela in prova; 

– il valore dell'abbassamento al cono sia conforme alla classe di consistenza dichiarata; 

– il rapporto a/c determinato secondo le modalità previste nella norma UNI EN 1008, non superi di 

0.04 quello dichiarato nella qualifica delle miscele in laboratorio; 

– il valore della massa volumica del calcestruzzo fresco sia superiore al 97% di quello ottenuto nella 

qualifica delle miscele in laboratorio. 

Nel caso sia previsto il pompaggio delle miscele, gli impasti prodotti dovranno possedere idonee 

proprietà reologiche, di modo che il getto avvenga mantenendo il valore prestabilito del rapporto a/c. 

L'approvazione delle miscele da parte della Direzione Lavori non libera in alcun modo l’Impresa dalle 

sue responsabilità in base alle norme vigenti. La qualifica delle miscele dovrà essere ripetuta, con le 

medesime modalità, ogni qualvolta verranno a modificarsi sensibilmente le caratteristiche fisico-

chimiche dei costituenti del calcestruzzo o le modalità di confezionamento. Caratteristiche dei materiali 
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e composizione degli impasti, definite in sede di qualifica, non possono essere modificati in corso 

d’opera salvo autorizzazione scritta della Direzione Lavori. 

Qualora l’Impresa impieghi conglomerato cementizio preconfezionato pronto all’uso, per il quale si 

richiama la Norma UNI EN 206, le prescrizioni sulla qualificazione dei materiali, la composizione degli 

impasti e le modalità di prova, dovranno essere comunque rispettate. Si puntualizza che per la 

realizzazione delle opere in conglomerato cementizio dovrà essere impiegato esclusivamente 

“conglomerato cementizio a prestazione garantita” secondo la Norma UNI EN 206. In nessun caso verrà 

ammesso l’impiego di “conglomerato cementizio a composizione richiesta” secondo la stessa Norma. 

 

Classe di resistenza 

Riferimenti normativi da osservare: 

• UNI EN 12350-1:2009 – Prova sul calcestruzzo fresco - Parte 1: Campionamento 

• UNI EN 12390-2:2009 – Prove sul calcestruzzo indurito - Parte 2: Confezione e stagionatura dei 

provini per prove di resistenza 

• UNI EN 12390-1:2002 –  Prova sul calcestruzzo indurito - Forma, dimensioni ed altri requisiti per 

provini e per casseforme 

• UNI EN 12390-3:2009 Prove sul calcestruzzo indurito - Parte 3: Resistenza alla compressione dei 

provini 

• NTC 2018 Aggiornamento delle “Norme Tecniche per le Costruzioni” 

• Circolare  LLPP n.7  del 21/01/2019 Istruzioni per l’applicazione delle “Norme tecniche per le 

costruzioni” di cui al D.M. 17 gennaio 2018; 

La classe di resistenza del calcestruzzo è definita dalla resistenza caratteristica a compressione misurata 

su cubi di 150 mm di lato (Rck) o cilindri di diametro 150 mm e altezza 300 mm (fck). Per la 

determinazione della resistenza a compressione si farà riferimento alle Norme UNI EN 12350-1:2009  

UNI EN 12390-2:2009, UNI EN 12390-1:2002 , UNI EN 12390-3:2009  ed alle prescrizioni del Decreto 

Ministeriale 17 gennaio 2018, recante l’Aggiornamento delle “Norme Tecniche per le Costruzioni” e 

della Circolare 21 gennaio 2019, n.7. Le resistenze caratteristiche dei calcestruzzi armati e precompressi 

non devono essere inferiori a quelle previste nella normativa di riferimento ed essere corrispondenti a 

quelle indicate dal progettista negli elaborati progettuali. Nella tabella sottostante sono riportate le classi 

di resistenza del calcestruzzo: 
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Negli elaborati grafici di progetto è riportato il valore della classe di resistenza da rispettare per ciascun 

elemento delle strutture. 

 

ARTICOLO 79:  Trasporto 

Il trasporto del calcestruzzo, dall'impianto di betonaggio al luogo di impiego, ed il suo scarico, dovrà 

essere effettuato con mezzi idonei al fine di evitare la possibilità di segregazione dei singoli componenti 

e comunque tali da evitare ogni possibilità di deterioramento del calcestruzzo medesimo. Saranno 

accettate in funzione della durata e della distanza di trasporto, le autobetoniere e le benne a scarico di 

fondo ed, eccezionalmente, i nastri trasportatori. L’uso delle pompe sarà consentito a condizione che 

l’Impresa adotti, a sua cura e spese, provvedimenti idonei a mantenere il valore prestabilito dal rapporto 

acqua/cemento del conglomerato cementizio alla bocca di uscita della pompa. 

Non saranno ammessi gli autocarri a cassone o gli scivoli. 

In ogni caso il tempo intercorrente tra il confezionamento all’impianto ed il getto non dovrà essere 

superiore ai 90 minuti. Ogni carico di calcestruzzo dovrà essere accompagnato da un documento di 

trasporto sul quale saranno indicati: 

• numero di serie 

• denominazione dell’impianto di betonaggio 

• identificazione dell’autobetoniera; 

• nome del cliente; 

• denominazione ed indirizzo del cantiere; 

• la data e le ore di carico, di arrivo in cantiere e di inizio/fine scarico; 

• quantità (m3) di calcestruzzo fornito; 

• la classe di resistenza; 

• la classe di esposizione ambientale; 

• la classe di consistenza; 

• un codice che identifichi la ricetta utilizzata per il confezionamento; 

• la dimensione massima dell'aggregato; 

• il tipo, la classe e, il contenuto di cemento; 

• il rapporto a/c; 

• il dosaggio ed il tipo di eventuali additivi da aggiungere in cantiere. 

A richiesta, il personale dell’Impresa dovrà esibire detti documenti agli incaricati della Direzione Lavori. 

L'Impresa dovrà tenere idonea documentazione in base alla quale sia possibile individuare il punto della 

struttura cui ciascun carico è stato destinato. E’ facoltà della Direzione Lavori di rifiutare carichi di 

conglomerato cementizio ritenuti non rispondenti ai requisiti prescritti. 

ARTICOLO 80:  Posa in opera 

Riferimenti normativi da osservare: 

• UNI 8981-4:1999 - Durabilità delle opere e manufatti di calcestruzzo. Istruzioni per migliorare la 

resistenza al gelo e disgelo. 

• UNI 8866-1 – Prodotti disarmanti per calcestruzzi. Definizione e classificazione 

• UNI 8866-2 – Prodotti disarmanti per calcestruzzi. Prova dell' effetto disarmante, alle temperature 

di 20 e 80 °C, su superficie di acciaio o di legno trattato 
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La posa in opera del calcestruzzo sarà eseguita solo dopo la verifica degli scavi, delle casseforme e delle 

armature metalliche da parte della Direzione Lavori. La posa in opera sarà eseguita con ogni cura ed a 

regola d’arte, dopo aver preparato accuratamente e rettificati i piani di posa, le casseforme, i cavi da 

riempire e dopo aver posizionato le armature metalliche. Nel caso di getti contro terra, roccia, ecc., si 

deve controllare che la pulizia del sottofondo, il posizionamento di eventuali drenaggi, la stesura di 

materiale isolante o di collegamento, siano eseguibili in conformità alle disposizioni di progetto e di 

Disciplinare. I getti dovranno risultare perfettamente conformi ai particolari costruttivi di progetto ed 

alle prescrizioni della Direzione Lavori. Si avrà cura che in nessun caso si verifichino cedimenti dei 

piani di appoggio e delle pareti di contenimento. Lo scarico del conglomerato dal mezzo di trasporto 

dovrà avvenire con tutti gli accorgimenti atti ad evitare la segregazione. A questo scopo il conglomerato 

dovrà cadere verticalmente al centro della cassaforma e sarà steso in strati orizzontali di spessore limitato 

e comunque non superiore a 50 cm misurati dopo la vibrazione. È vietato scaricare il conglomerato in 

un unico cumulo e distenderlo con l’impiego del vibratore; è altresì vietato lasciar cadere dall’alto il 

conglomerato cementizio per un’altezza superiore ad un metro; se necessario si farà uso di tubi getto e 

si getterà mediante pompaggio. Gli apparecchi, i tempi e le modalità per la vibrazione saranno quelli 

preventivamente approvati dalla Direzione Lavori. Il conglomerato cementizio sarà posto in opera e 

assestato con ogni cura in modo che le superfici esterne si presentino lisce e compatte, omogenee e 

perfettamente regolari ed esenti anche da macchie o chiazze. Per la finitura superficiale delle solette è 

prescritto l’uso di staggie vibranti o attrezzature equivalenti; la regolarità dei getti dovrà essere verificata 

con un’asta rettilinea della lunghezza di m 2,00 che in ogni punto dovrà aderirvi uniformemente nelle 

due direzioni longitudinale e trasversale; saranno tollerati soltanto scostamenti inferiori a mm 10. 

Eventuali irregolarità o sbavature dovranno essere asportate mediante bocciardatura e i punti 

incidentalmente difettosi dovranno essere ripresi accuratamente con malta cementizia a ritiro 

compensato immediatamente dopo il disarmo; ciò qualora tali difetti o irregolarità siano contenuti nei 

limiti che la Direzione Lavori, a suo insindacabile giudizio, riterrà tollerabili fermo restando in ogni 

caso che le suddette operazioni ricadranno esclusivamente e totalmente a carico dell’Impresa. Quando 

le irregolarità siano mediamente superiori a mm 10, la Direzione Lavori ne imporrà la regolarizzazione 

a totale cura e spese dell’Impresa mediante uno strato di materiali idonei che, a seconda dei casi e ad 

insindacabile giudizio della Direzione Lavori potrà essere costituito da: 

- malte o betoncini reoplastici a base cementizia a ritiro compensato; 

- conglomerato bituminoso del tipo usura fine, per spessori non inferiori a mm 15. 

Eventuali ferri (filo, chiodi, reggette) che con funzione di legatura di collegamento casseri od altro, 

dovessero sporgere da getti finiti, dovranno essere tagliati almeno 0,5 cm sotto la superficie finita, e gli 

incavi risultanti verranno accuratamente sigillati con malta fine di cemento espansivo; queste prestazioni 

non saranno in nessun caso oggetto di compensi a parte. Dal Giornale dei Lavori del cantiere dovrà 

risultare la data di inizio e di fine dei getti e del disarmo. Se il getto dovesse essere effettuato durante la 

stagione invernale, l’Impresa dovrà tenere registrati giornalmente i minimi di temperatura desunti da un 

apposito termometro esposto nello stesso cantiere di lavoro. l'Impresa potrà adottare per la casseratura 

il sistema, i materiali ed i mezzi che riterrà più idonei o di sua convenienza, purché soddisfino le 

condizioni di stabilità e di sicurezza, curando la perfetta riuscita dei particolari costruttivi. Le casseforme 

dovranno essere atte a garantire superfici di getto regolari ed a perfetta regola d’arte. Dovranno essere 

impiegati prodotti disarmanti aventi i requisiti di cui alle specifiche della Norma UNI 8866; le modalità 
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di applicazione dovranno essere quelle indicate dal produttore evitando accuratamente aggiunte 

eccessive e ristagni di prodotto sul fondo delle casseforme. La Direzione Lavori eseguirà un controllo 

della quantità di disarmante impiegato in relazione allo sviluppo della superficie di casseforme trattate. 

Dovrà essere controllato inoltre che il disarmante impiegato non macchi o danneggi la superficie del 

conglomerato. A tale scopo saranno usati prodotti efficaci per la loro azione specifica escludendo i 

lubrificanti di varia natura. Viene poi prescritto che, dovunque sia possibile, gli elementi dei casseri 

vengano fissati nella esatta posizione prevista utilizzando fili metallici liberi di scorrere entro tubetti di 

materiale PVC o simile, di colore grigio, destinati a rimanere incorporati nel getto di conglomerato 

cementizio, armato o non armato, intendendosi il relativo onere compreso e compensato nei prezzi di 

elenco. Tra le successive riprese di getto non dovranno aversi distacchi o discontinuità o differenze 

d’aspetto e la ripresa potrà effettuarsi solo dopo che la superficie del getto precedente sia stata 

accuratamente pulita, lavata e spazzolata. La Direzione Lavori avrà la facoltà di prescrivere, ove e 

quando lo ritenga necessario, che i getti vengano eseguiti senza soluzione di continuità così da evitare 

ogni ripresa; per questo titolo l’Impresa non potrà avanzare richiesta alcuna di maggiori compensi e ciò 

neppure nel caso che in dipendenza di questa prescrizione, il lavoro debba essere condotto a turni ed 

anche in giornate festive. In alternativa la Direzione Lavori potrà prescrivere l’adozione di riprese di 

getto di tipo monolitico. Queste verranno realizzate mediante spruzzatura di additivo ritardante sulla 

superficie del conglomerato cementizio fresco; dopo che la massa del conglomerato sarà indurita si 

provvederà all’eliminazione della malta superficiale non ancora rappresa, mediante getto d’acqua, 

ottenendo una superficie di ripresa scabra, sulla quale si potrà disporre all’atto della ripresa di getto una 

malta priva di ritiro immediatamente prima del nuovo getto di conglomerato cementizio. Tra le 

successive riprese di getto non dovranno aversi distacchi o discontinuità o differenze; in caso contrario 

l'impresa dovrà provvedere ad applicare adeguati trattamenti superficiali traspiranti al vapore d'acqua. 

Nelle strutture impermeabili dovrà essere garantita la tenuta all'acqua dei giunti di costruzione con 

accorgimenti, da indicare nel progetto. Quando la temperatura dell'aria è inferiore a + 5°C valgono le 

disposizioni e prescrizioni della Norma UNI 8981 parte IV.  

La temperatura del conglomerato cementizio all’atto del getto dovrà essere compresa tra 5 °C e 30 °C. 

La posa in opera del calcestruzzo dovrà essere sospesa nel caso che la temperatura dell'impasto scenda 

al di sotto di +5°C. Prima del getto ci si dovrà assicurare che tutte le superfici a contatto del calcestruzzo 

siano a temperatura di +5°C. La neve e il ghiaccio, se presenti, dovranno essere rimossi, dai casseri, 

dalle armature e dal sottofondo: per evitare il congelamento tale operazione dovrebbe essere eseguita 

immediatamente prima del getto. I getti all'esterno dovranno essere sospesi se la temperatura dell'aria è 

minore di -5°C. Durante le operazioni di getto la temperatura dell'impasto non dovrà superare i 35°C; 

tale limite potrà essere convenientemente abbassato per getti massivi. Per ritardare la presa del cemento 

e facilitare la posa e la finitura del calcestruzzo potranno essere impiegati additivi ritardanti, o 

fluidificanti ritardanti di presa, conformi alle norme UNI EN 934 preventivamente testati durante la fase 

di qualifica delle miscele. Quando il conglomerato cementizio deve essere gettato in presenza d’acqua, 

si dovranno adottare gli accorgimenti approvati dalla Direzione Lavori, necessari per impedire che 

l’acqua lo dilavi e ne pregiudichi il normale consolidamento. L’onere di tali accorgimenti è a carico 

dell’Impresa. 

ART. 26 - SUB. 4 :  Stagionatura, protezione  e disarmo del calcestruzzo 

Riferimenti normativi da osservare: 
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– UNI 8656 – Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione. 

Classificazione e requisiti  

– UNI EN 206-1:2014 – Calcestruzzo: per strutture gettate in sito, strutture prefabbricate e 

componenti strutturali prefabbricati per edifici e strutture di ingegneria civile 

 

I metodi di stagionatura e protezione adottati e la loro durata dovranno essere tali da garantire la 

prescritta resistenza del calcestruzzo e la sua durabilità. Durante il periodo di stagionatura protetta sarà 

necessario mantenere le superfici dei getti ad una umidità relativa superiore al 95% evitando nel 

contempo che essi subiscano urti, vibrazioni e sollecitazioni di ogni genere. Il metodo di stagionatura 

prescelto dovrà assicurare che le variazioni termiche differenziali non provochino fessure tali da 

compromettere le caratteristiche del calcestruzzo indurito. Per limitare le tensioni di origine termica, la 

differenza massima di temperatura tra il centro e la superficie del getto, non deve superare i 20°C. 

Gradienti termici inferiori potranno essere specificati nel progetto. La rimozione delle armature di 

sostegno dei getti potrà essere effettuata quando siano state raggiunte le resistenze prescritte. Subito 

dopo il disarmo si dovranno prendere gli accorgimenti necessari in modo da impedire l'evaporazione 

dell'acqua contenuta nel conglomerato e quindi il rapido essiccamento della sua superficie. 

 

Prevenzione delle fessure da ritiro plastico 

A getto ultimato dovrà essere curata la stagionatura dei conglomerati cementizi in modo da evitare un 

rapido prosciugamento delle superfici esposte all’aria dei medesimi e della conseguente formazione di 

fessure da ritiro plastico, usando tutte le cautele ed impiegando i mezzi più idonei allo scopo, fermo 

restando che il sistema proposto dall’impresa dovrà essere approvato dalla Direzione Lavori. A questo 

fine le superfici del conglomerato cementizio non protette dalle casseforme dovranno essere mantenute 

umide il più a lungo possibile e comunque per almeno 7 giorni, sia per mezzo di prodotti antievaporanti 

(curing), da applicare a spruzzo subito dopo il getto, sia mediante continua bagnatura, sia con altri 

sistemi idonei. I prodotti antievaporanti (curing) ed il loro dosaggio dovranno essere approvati dalla 

Direzione Lavori. Le loro caratteristiche dovranno essere conformi a quanto indicato nella Norma UNI 

8656: tipi 1 e 2. La costanza della composizione dei prodotti antievaporanti dovrà essere verificata, a 

cura della Direzione Lavori ed a spese dell’Impresa, al momento del loro approvvigionamento. In 

particolare per le solette, che sono soggette all’essiccamento prematuro ed alla fessurazione da ritiro 

plastico che ne deriva, è fatto obbligo di applicare sistematicamente i prodotti antievaporanti di cui 

sopra. È ammesso in alternativa l’impiego, anche limitatamente ad uno strato superficiale di spessore 

non minore di 20 cm, di conglomerato cementizio rinforzato da fibre di resina sintetica di lunghezza da 

20 a 35 mm, di diametro di alcuni millesimi di millimetro aggiunti nella betoniera e dispersi 

uniformemente nel conglomerato cementizio, in misura di 0,5 -1,5 kg/m³. Nel caso che sulle solette si 

rilevino manifestazioni di ritiro plastico con formazione di fessure di apertura superiore a 0,3 mm, 

l’Impresa dovrà provvedere a sua cura e spese alla demolizione ed al rifacimento delle strutture 

danneggiate. 

 

Disarmo e scasseratura 

Durante il periodo della stagionatura i getti dovranno essere riparati da possibilità di urti, vibrazioni e 

sollecitazioni di ogni genere. La rimozione delle armature di sostegno dei getti dovrà essere effettuata 

quando siano state sicuramente raggiunte le prescritte resistenze. In assenza di specifici accertamenti, 
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l’Impresa dovrà attenersi a quanto stabilito nell’Aggiornamento delle Norme Tecniche per le 

Costruzioni di cui al Decreto Ministeriale 17 gennaio 2018, recante “Norme Tecniche per le 

Costruzioni” ed alla Circolare  LLPP n. 17 del 2019 Istruzioni per l’applicazione delle “Norme tecniche 

per le costruzioni”di cui al D.M. 17.01.2018. 

 

Protezione dopo la scasseratura 

Si  fa riferimento alla  UNI EN 206-1:2014.  

 

ARTICOLO 81:  Riprese di getto 

Per i getti di maggiori dimensioni, previa approvazione della Direzione Lavori, saranno consentite 

riprese con  giacitura orizzontale (getto per strati successivi), e con giacitura verticale (getto per conci 

attigui). Le riprese di getto verticali dovranno essere sfalsate in modo da ottenere nel complesso un 

sistema più monolitico ed evitare la formazione di sezioni più favorevoli all’innesco di lesioni. 

In corrispondenza delle riprese di getto a giacitura orizzontale si dovrà provvedere alle seguenti 

operazioni prima dell’esecuzione dei getti di ripresa: 

-  Pulizia della superficie del getto di livello inferiore con acqua in pressione; 

-  Eliminazione mediante aria compressa o aspirazione dell'acqua in eccesso; 

- Applicazione a spruzzo di boiacca cementizia additivata con lattice immediatamente prima del getto 

di ripresa. 

Riprese di getto a giacitura verticale dovranno essere realizzate solo in direzione trasversale alla 

direzione dell'armatura principale. In corrispondenza di tali riprese di getto, si dovrà provvedere al 

contenimento dei getti di prima fase mediante casseratura “forata” costituita da una rete metallica a 

perdere tipo “Pernervometal”.  Le armature metalliche longitudinali dovranno attraversare la ripresa di 

getto. Eventuali riprese di armature per sovrapposizione dovranno essere eseguite, possibilmente, ad 

almeno 2 m dal baricentro della ripresa di getto. 

I getti di prima fase di ciascuno strato di getto verranno eseguiti con ordine alternato (uno sì e uno no) 

avendo cura, comunque, di realizzare sempre in prima fase sia il primo che l’ultimo concio di ciascuno 

strato. In questo modo si realizzerà un adeguato contrasto per i getti di seconda fase. L’Impresa dovrà 

elaborare un piano dei getti che dovrà essere sottoposto per approvazione con congruo anticipo rispetto 

all’inizio dei getti. 

 

ARTICOLO 82:  Controlli in corso d’opera 

Riferimenti normativi da osservare: 

– NTC 2018 e Circolare Esplicativa n. 7 del 2019 

– UNI EN 12350-1:2019 -  Prova sul calcestruzzo fresco - Parte 1: Campionamento 

– UNI EN 12350-7:2019 Prova sul calcestruzzo fresco - Parte 7: Contenuto d'aria - Metodo per 

pressione 

– UNI 8520 – 1/22 

 

La Direzione Lavori esegue controlli periodici in corso d'opera per verificare la conformità dei materiali 

e degli impasti impiegati alle prescrizioni normative, nonché ai parametri stabiliti durante i controlli 

preliminari di qualificazione. Per le resistenze meccaniche il "controllo di accettazione" definito dal 
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D.M. Decreto Ministeriale 17 gennaio 2018, recante l’Aggiornamento delle “Norme Tecniche per le 

Costruzioni”,  dovrà avvenire con le modalità ivi specificate. Il tipo di controllo adottato (A o B) ed il 

numero dei prelievi da effettuare sono quelli previsti dal progetto, nel rispetto del citato Decreto. 

L'opera o la parte di opera per la quale non sia verificata la conformità della resistenza a compressione 

non potrà essere contabilizzata finché la non conformità non sarà stata definitivamente rimossa o 

accettata dalla Direzione Lavori a seguito dei controlli sulle opere finite definite nel seguito. L'Impresa 

avrà cura di tenere sempre aggiornato e dettagliato il diario delle prove su cubetti. La Direzione Lavori 

può richiedere, durante il corso dei lavori, ulteriori controlli oltre a quelli previsti dalla legge in funzione 

dell'entità dei getti, delle caratteristiche statiche delle strutture, dell'andamento climatico e della spiccata 

singolarità delle opere. Su richiesta della Direzione Lavori saranno pure prelevati provini dai getti già 

eseguiti, quando si abbia motivo di dubitare della loro buona riuscita. Qualora la resistenza caratteristica 

riscontrata risulti minore di quella richiesta, l’Impresa sarà tenuta, a sua totale cura e spese, alla 

demolizione e rifacimento dell’opera oppure all’adozione di quei provvedimenti che, proposti dalla 

stessa, per diventare operativi dovranno essere formalmente approvati dalla Direzione Lavori. Nessun 

indennizzo o compenso sarà dovuto all’Impresa se la Rck risulterà maggiore a quella indicata nei calcoli 

statici e nei disegni di progetto. Il prelievo dei campioni di calcestruzzo fresco avverrà secondo le 

modalità previste dalla norma UNI EN 12350-1:2019. Per il giudizio di conformità della consistenza 

deve essere effettuata una prova per ogni giorno di getto. Il campione prelevato per determinarne la 

consistenza, deve essere rappresentativo dell'impasto, carico o consegna (UNI EN 12350-1:2009). La 

consistenza degli impasti è ritenuta conforme se la consistenza misurata rientra nella classe di 

consistenza specificata. Per il giudizio di conformità del rapporto a/c, del contenuto di cemento e della 

distribuzione granulometrica dell’aggregato, deve essere effettuata almeno una determinazione per ogni 

giorno di getto. Il rapporto a/c è ritenuto conforme se il suo valore medio non supera il valore previsto 

per la miscela in esame e se i singoli valori non superano di oltre 0,05 il detto valore. La conformità per 

il contenuto di cemento è raggiunta quando il suo valore medio è uguale o maggiore al valore prescritto. 

Singoli risultati possono essere minori, ma non oltre il 5% in massa rispetto al valore di specifica. Il 

controllo in cantiere della composizione del calcestruzzo fresco sarà eseguito secondo la norma UNI EN 

12350. La conformità per l’assortimento granulometrico è raggiunta se: 

– le singole percentuali di passante dell’aggregato grosso (norma UNI 8520) non si discostano più 

del 5% da quelle stabilite nella fase di qualifica delle miscele; 

– le singole percentuali di passante dell’aggregato fino (norma UNI 8520) non si discostano più del 

3% da quelle stabilite nella fase di qualifica delle miscele. 

 

Laddove sia previsto l’impiego di additivi aeranti deve essere effettuata almeno una determinazione del 

contenuto d’aria nel calcestruzzo fresco per ogni giorno di getto, secondo quanto previsto dalla norma 

UNI EN 12350-7:2019. La conformità per il contenuto d’aria nel calcestruzzo fresco è verificata se ogni 

valore di prova dei singoli campioni supera il valore di specifica ma non più del 2%, a meno di particolari 

prescrizioni. E' facoltà della D.L. rifiutare carichi di calcestruzzo che nei controlli in corso d’opera non 

rispondano ai requisiti prescritti. I getti effettuati con miscele non conformi non potranno essere 

contabilizzati finché la non conformità non sarà stata definitivamente rimossa o accettata dalla Direzione 

Lavori a seguito dei controlli sulle opere finite. Per le caratteristiche non trattate nelle su elencate Norme 

Tecniche i piani di campionamento ed i criteri di conformità devono essere concordati preventivamente, 

tenuto conto dei sistemi di verifica e del livello di affidabilità previsto per le strutture o per il manufatto 



AUTORITA’ DI SISTEMA PORTUALE DEL MAR TIRRENO CENTRO SETTENTRIONALE 

 

Nuovo Porto Commerciale di Fiumicino – I Lotto Funzionale – I Stralcio 

 

Progetto Esecutivo – Darsena Pescherecci e viabilità di accesso al cantiere                

 

Capitolato Speciale d’Appalto 

Acquatecno s.r.l. Pag. 77 

 

 

 

di calcestruzzo presi in considerazione. Saranno a carico dell’Impresa tutti gli oneri relativi alle prove 

di laboratorio, sia effettuate presso i Laboratori della Direzione Lavori, sia presso i Laboratori Ufficiali, 

comprese le spese per il rilascio dei certificati. 

 

ARTICOLO 83:  Casseforme, armature di sostegno, centinature ed attrezzature di costruzione 

Per tali opere provvisorie l’Impresa porterà alla preventiva conoscenza della Direzione Lavori il sistema 

e le modalità esecutive che intende adottare, ferma restando la esclusiva responsabilità dell’impresa 

stessa per quanto riguarda la progettazione e l’esecuzione di tali opere provvisionali e la loro 

rispondenza a tutte le norme di legge ed ai criteri di sicurezza che comunque possono riguardarle. Il 

sistema prescelto dovrà comunque essere adatto a consentire la realizzazione della struttura in 

conformità alle disposizioni contenute nel progetto esecutivo. Nella progettazione e nella esecuzione 

delle armature di sostegno, delle centinature e delle attrezzature di costruzione, l’Impresa è tenuta a 

rispettare le norme, le prescrizioni ed i vincoli che eventualmente venissero imposti da Enti, Uffici e 

persone responsabili riguardo alla zona interessata. Tutte le attrezzature dovranno essere dotate degli 

opportuni accorgimenti affinché in ogni punto della struttura la rimozione dei sostegni sia regolare ed 

uniforme. Nessun indennizzo è previsto all’Impresa per la progettazione costruttiva, posa in opera e lo 

smontaggio di qualsiasi opera provvisionale. 

Caratteristiche delle casseforme 

Si prescrive l'uso di casseforme metalliche o di materiali fibrocompressi o compensati; in ogni caso esse 

dovranno avere dimensioni e spessori sufficienti ad essere opportunamente irrigidite o controventate per 

assicurare l’ottima riuscita delle superfici dei getti e delle strutture e la loro perfetta rispondenza ai 

disegni di progetto. Quando previsto in progetto o quando formalmente ordinato dalla Direzione Lavori, 

per i getti di superficie in vista dovranno essere impiegate casseforme speciali atte a garantire rifiniture 

perfettamente piane, lisce e prive di qualsiasi irregolarità. La Direzione Lavori si riserva, a suo 

insindacabile giudizio, di autorizzare l’uso di casseforme in legno; esse dovranno però essere eseguite 

con tavole a bordi paralleli e ben accostate, in modo che non abbiano a presentarsi, dopo il disarmo, 

sbavature o disuguaglianze sulle facce in vista del getto. In ogni  caso l’Impresa avrà cura di trattare le 

casseforme, prima del getto, con idonei prodotti disarmanti ed il relativo onere si intende compreso e 

compensato nel prezzo di elenco delle casseforme o del conglomerato cementizio. 

Pulizia e trattamento delle casseforme. 

I casseri devono essere puliti e privi di elementi che possano in ogni modo pregiudicare l’aspetto della 

superficie del conglomerato cementizio indurito. Dove e quando necessario si farà uso di prodotti 

disarmanti disposti in strati omogenei continui. I disarmanti non dovranno assolutamente macchiare la 

superficie in vista del conglomerato cementizio. Su tutte le casseforme di una stessa opera dovrà essere 

usato lo stesso prodotto.  

Giunti e riprese di getto tra gli elementi di cassaforma 

I giunti tra gli elementi di cassaforma saranno realizzati con ogni cura al fine di evitare fuoriuscite di 

boiacca e creare irregolarità o sbavature; potrà essere prescritto che tali giunti debbano essere evidenziati 

in modo da divenire elementi architettonici. Le riprese di getto saranno, sulla faccia vista, delle linee 

rette e, qualora richiesto dalla Direzione Lavori, saranno marcate con gole o risalti di profondità dello 

spessore di 2-3 cm, che all'occorrenza verranno opportunamente sigillati. 

Legature delle casseforme e distanziatori delle armature 
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I dispositivi che mantengono in posto le casseforme, quando attraversano il conglomerato cementizio, 

non devono essere dannosi a quest'ultimo, in particolare viene prescritto che, dovunque sia possibile, gli 

elementi delle casseforme vengano fissati nella esatta posizione prevista usando fili metallici liberi di 

scorrere entro tubi di PVC o simile, questi ultimi destinati a rimanere incorporati nel getto di 

conglomerato cementizio; dove ciò non fosse possibile, previa informazione alla D.L., potranno essere 

adottati altri sistemi prescrivendo le cautele da adottare. E' vietato l'uso di distanziatori di legno, metallici 

o in plastica. Nella posa in opera delle armature metalliche entro i casseri è prescritto tassativamente 

l’impiego di opportuni distanziatori prefabbricati in conglomerato cementizio o in materiale plastico; 

lungo le pareti verticali si dovrà ottenere il necessario distanziamento esclusivamente mediante 

l’impiego di distanziatori ad anello; sul fondo dei casseri dovranno essere impiegati distanziatori del 

tipo approvato dalla Direzione Lavori. La superficie del distanziatore a contatto con la cassaforma deve 

essere la più piccola possibile, si preferiranno quindi forme cilindriche, semicilindriche e semisferiche.  

Predisposizione di fori, tracce, cavità, etc. 

L’Impresa avrà l'obbligo di predisporre in corso di esecuzione quanto è previsto nei disegni costruttivi 

per ciò che concerne fori, tracce, cavità, incassature, etc. per la posa in opera di apparecchi accessori 

quali giunti, appoggi, smorzatori sismici, pluviali, passi d'uomo, passerelle d'ispezione, sedi di tubi e di 

cavi, opere interruttive, parapetti, mensole, segnalazioni, parti d'impianti, etc. 

 

ARTICOLO 84:  Materiali metallici per l'armatura dei conglomerati cementizi 

Riferimenti normativi da osservare: 

– Decreto Ministeriale 17 gennaio 2018, recante l’Aggiornamento delle“Norme Tecniche per le 

Costruzioni” 

– Circolare  LLPP n.17 del 2019 Istruzioni per l’applicazione delle “Norme tecniche per le 

costruzioni”di cui al D.M. 17 gennaio 2018; 

– UNI ENV 10080 – Acciaio per cemento armato. Armature per cemento armato saldabili nervate 

B500. Condizioni tecniche di fornitura per barre, rotoli e reti saldate. 

 

Ciascun elemento metallico per l’armatura del conglomerato cementizio deve rispondere alla legge, 

deve essere qualificato all’origine, deve portare impresso, ove prescritto dalle suddette norme, il marchio 

indelebile che lo renda costantemente riconoscibile e riconducibile inequivocabilmente allo stabilimento 

di produzione. 

Le barre di acciaio per armatura saranno esenti da scorie, soffiature, saldature o da qualsiasi altro difetto. 

Gli acciai destinati ad armature di conglomerati cementizi armati, normali e precompressi, dovranno 

corrispondere ai requisiti stabiliti dalla Norme Tecniche emanate con Decreto Ministeriale 14 gennaio 

2018, dalla Circolare Esplicativa 2019 e da tutte le successive integrazioni e modifiche emanate dai 

competenti Organi. 

 

ARTICOLO 85:  Controllo di qualità 

Per l'acciaio controllato in stabilimento, l'Impresa dovrà produrre la documentazione prescritta dalle 

norme in vigore (Decreto Ministeriale 14 gennaio 2008) che certifichi gli avvenuti controlli (esistenza 

del Marchio depositato presso il Servizio Tecnico Centrale del Ministero dei Lavori Pubblici) e 

consentire al Direttore dei Lavori di accertare la presenza dei contrassegni di riconoscimento. Tutte le 
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forniture di acciaio dovranno essere accompagnate da un certificato di un Laboratorio Ufficiale, riferito 

al tipo di armatura di cui trattasi, e marchiate secondo quanto previsto al Capitolo N.11 delle Norme 

tecniche di cui al D.M. 14.01.2018. Durante i lavori dovranno essere prelevati campioni di acciaio ed 

inviati a Laboratori Ufficiali. Le modalità di campionamento sono riportate nella NCT 2018 e successive 

integrazioni e comunque eseguite secondo le disposizioni del Direttore dei Lavori. 

In caso di risultato sfavorevole delle prove di resistenza e duttilità, previste per legge, il complesso delle 

barre al quale si riferisce il campione dovrà essere accantonato e identificato in attesa dei risultati delle 

ulteriori verifiche. Rimane comunque salva la facoltà del Direttore dei Lavori di disporre eventuali 

ulteriori controlli per giustificati motivi a carico dell'Impresa. 

 

ARTICOLO 86:  Trattamento di zincatura 

Riferimenti normativi da osservare: 

– UNI EN ISO 1461 – Rivestimenti di zincatura per immersione a caldo su prodotti finiti ferrosi e 

articoli di acciaio - Specificazioni e metodi di prova 

 

La zincatura a caldo verrà eseguita quando specificato negli elaborati di progetto in ragione di almeno 

5 gr/dm2 di rivestimento e spessore garantito 70 micron circa, effettuata con trattamento a caldo in 

officina. 

ARTICOLO 87:  Realizzazione delle gabbie e posizionamento delle armature per c.a. 

Le gabbie di armatura dovranno essere, per quanto possibile, composte fuori opera; in ogni caso in 

corrispondenza di tutti i nodi dovranno essere eseguite legature doppie incrociate in filo di ferro ricotto 

di diametro non inferiore a 0,6 mm in modo da garantire l'invariabilità della geometria della gabbia 

durante il getto. Nel caso di gabbie assemblate con parziale saldatura l’acciaio dovrà essere del tipo 

saldabile. La posizione delle armature metalliche entro i casseri dovrà essere garantita utilizzando 

esclusivamente opportuni distanziatori in materiale plastico non deformabile oppure di malta o pasta 

cementizia, in modo da rispettare il copriferro prescritto. L'Impresa dovrà adottare tutti gli accorgimenti 

necessari affinché le gabbie mantengano la posizione di progetto all'interno delle casseforme durante il 

getto. È a carico dell’Impresa l’onere della posa in opera delle armature metalliche anche in presenza di 

acqua o fanghi bentonitici. 

ARTICOLO 88:  Giunzioni di barre di armatura 

Per ogni tipo di acciaio le giunzioni delle barre di armatura devono essere eseguite dove indicato negli 

elaborati di progetto (esecutivo e costruttivo); eventuali giunzioni non previste in progetto dovranno 

essere autorizzate dalla Direzione Lavori. 

La giunzione delle barre di diametro fino a 30 mm compreso, di norma, deve essere eseguita per 

sovrapposizione. 

La giunzione tramite saldatura di barre di armatura, secondo le indicazioni previste negli elaborati di 

progetto o quando richiesta in opera, previa approvazione della Direzione Lavori, dovrà essere effettuata 

secondo quanto prescritto dalla normativa prEN ISO 17660:2002 (Welding of reinforcing steel) con 

particolare riferimento ai processi e alla loro qualifica, ai materiali e al paragrafo ‘Welded joints’. 

Valgono comunque le seguenti prescrizioni. 

La saldatura deve essere del tipo elettrico-manuale con elettrodo.  
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Le barre da giuntare devono essere accostate di testa, senza alcuna puntatura, con interspazio compreso 

fra 5 e 10 mm. Due spezzoni di barra dello stesso tipo e diametro delle barre da giuntare (ad eccezione 

delle barre da 30mm per le quali il diametro degli spezzoni deve essere da 24mm) aventi lunghezza 

minima, ciascuno, di dieci volte il diametro stesso, devono essere accostati, simmetricamente 

all’intersezione delle barre. La saldatura tra le barre e gli spezzoni deve essere realizzata, per tutta la 

lunghezza dei tratti sovrapposti, su entrambi i lati, ottenendo così otto cordoni di saldatura. 

Prima di procedere all’esecuzione delle giunzioni, l’Impresa deve effettuare un ampio studio nonché le 

prove di qualificazione per definire in dettaglio le caratteristiche dei materiali da impiegare e i 

procedimenti di esecuzione. L’Impresa deve consegnare alla Direzione Lavori, con congruo anticipo 

rispetto all’inizio delle giunzioni, un relazione tecnica indicante per ogni tipo e diametro delle barre di 

armatura, nonché per ogni posizione di giunzione (orizzontale, verticale e inclinata), i materiali ed i 

procedimenti di giunzione che intende impiegare. Nella suddetta relazione devono in particolare essere 

evidenziate, descritte e motivate le seguenti questioni: 

- procedimento di saldatura che l’Impresa intende seguire in relazione alle caratteristiche 

dell’acciaio; 

- il tipo di elettrodi che l’Impresa intende impiegare; 

 

Dopo l’esame, con esito positivo, da parte della Direzione Lavori, della suddetta relazione tecnica, 

l’Impresa deve eseguire le prove di qualificazione secondo i seguenti criteri: 

- i giunti da sottoporre a prova distruttiva di trazione saranno giunti ‘gemelli’, cioè eseguiti su 

spezzoni di barre dello stesso diametro, in posizione e condizione ambientale analoga a quella del 

corrispondente giunto in opera. L’Impresa deve sottoporre alle prove di trazione di cui ai punti seguenti, 

per ogni lotto di 150 giunti eseguiti dallo stesso operatore, nella stessa posizione (verticale, orizzontale, 

inclinata) e con lo stesso diametro e tipi di barra il seguente numero di campioni scelti dalla Direzione 

lavori: a) per il primo lotto, un giunto tra i primi  dieci eseguiti, un giunto tra i successivi quaranta e un 

giunto tra i successivi cento, b) per ognuno dei lotti successivi: un giunto; 

- dovranno essere effettuati due giunti di prova per ogni tipo e per il massimo diametro previsto 

dalle barre di armatura, nonché per ogni posizione del giunto (orizzontale, verticale, inclinata); 

- tutti i giunti di prova dovranno essere sottoposti all’esame visivo; esso consiste nel verificare dopo 

l’esecuzione del giunto, quando questo si è raffreddato a temperatura ambiente, che il giunto stesso non 

presenti difetti quali cricche, incisioni, scarsità di materiale, ecc. 

- tutti i giunti di prova dovranno essere sottoposti a prova distruttiva di trazione: a) in sede di 

qualificazione , la resistenza a trazione deve essere uguale o superiore al 125% del carico minimo di 

snervamento della barra di armatura, nonché deve essere maggiore o uguale al carico di rottura prescritto 

per la barra; b) in corso d’opera, la resistenza a trazione di tutti i giunti provati deve essere uguale o 

superiore al  carico di rottura prescritto per le barre di armatura. 

La giunzione meccanica di barre d’armatura secondo le indicazioni previste negli elaborati di progetto 

dovrà essere effettuata con manicotti tipo Lenton e secondo quanto prescritto nella certificazione e nei 

manuali d’uso del produttore.  

I manicotti dovranno essere del tipo indicato negli elaborati di progetto (di riduzione o di posizione), o 

approvati dalla Direzione Lavori, e dotati di una resistenza allo snervamento nominale non inferiore a 

550 MPa e una resistenza a trazione non inferiore a 775 MPa. 
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I manicotti dovranno essere serrati con apposita chiave di serraggio fornita dal  produttore e la filettatura 

delle barre rispondente ai requisiti della casa produttrice dei manicotti. 

ARTICOLO 89:  Copriferro 

Copriferro ed interferro saranno conformi alle disposizioni contenute nel Decreto Ministeriale 17 

gennaio 2018, recante l’Aggiornamento delle “Norme Tecniche per le Costruzioni” e la Circolare  LLPP 

n.17 del 2019 Istruzioni per l’applicazione delle “Norme tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 17 

gennaio 2018  

Lo spessore di copriferro previsto per i diversi manufatti è dettagliato negli elaborati grafici di progetto 

e nelle relazioni tecniche. In fase realizzativa, l'Impresa dovra provvedere all'esecuzione di 

controlli di qualità che comportano la misura dei copriferri. Sarà considerata una tolleranza di posa pari 

a 5 mm esclusivamente per le strutture gettate in opera. 

Si precisano di seguito i seguenti valori di copriferro adottati per le singole tipologie strutturali: 

Strutture prefabbricate 

• Elementi a piastra -> c=50mm 

• Altri Elementi -> c=55mm 

Strutture gettate in opera 

• Elementi a piastra -> c=55mm 

• Altri Elementi -> c=60mm 

 

ARTICOLO 90:  Predisposizione di fori, tracce, cavità, inghisaggi, ecc. 

L’Impresa avrà a suo carico il preciso obbligo di predisporre in corso di esecuzione quanto è previsto 

nei disegni costruttivi, o sarà successivamente prescritto di volta in volta in tempo utile dalla Direzione 

Lavori, circa fori, tracce, cavità, incassature, inghisaggi, supporti, pozzetti, camicie per passaggio tubi, 

conduit o altro, ecc. nelle solette, setti, nervature, pilastri, murature, ecc., per la posa in opera di 

apparecchi e accessori quali parti di impianti, tubi, passerelle, cavi, supporterie, appoggi, passi d’uomo, 

passerelle e scale di ispezione, giunti, smorzatori, parapetti, mensole, segnalazioni, pad-eye, ecc. 

L’onere relativo è compreso e ad esclusivo carico dell’Impresa. 

L’Impresa è tenuta a fornire assistenza per la posa in opera di apparecchi, tubazioni, passerelle forniti e 

posti in opera da altre Ditte, relativamente a tutte le installazioni previste negli elaborati di progetto. 

Tutte le conseguenze per la mancata esecuzione delle predisposizioni così prescritte dalla Direzione 

Lavori, saranno a totale carico dell’Impresa, sia per quanto riguarda le rotture, i rifacimenti, le 

demolizioni di opere di spettanza dell’Impresa stessa, sia per quanto riguarda le eventuali opere di 

adattamento di strutture o impianti, i ritardi, le fornitura aggiuntive di materiali e l’assistenza muraria. 

ARTICOLO 91:  Inserti 

Gli inserti sono costituiti da carpenteria metallica che deve essere resa solidale alle strutture in 

conglomerato cementizio previo posizionamento e fissaggio prima della posa in opera del conglomerato 

stesso. Eventuali particolari istruzioni di posizionamento saranno precisate negli elaborati di progetto o 

in appositi articoli di Disciplinare. L’Impresa deve provvedere a porre in opera tutti gli inserti previsti 

nelle diverse strutture e a fornire e porre in opera tutti i materiali occorrenti per il loro posizionamento, 

sostegno e fissaggio, comprese le eventuali dime di posizionamento. 

ART. 28 - SUB. 9 :  Bulloni di ancoraggio (tirafondi delle bitte, ecc.) 
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La posa in opera di bulloni di ancoraggio deve in genere essere eseguita con l’ausilio di opportune 

maschere fornite dall’Impresa, secondo le seguenti fasi di lavoro: 

- riporto delle quote di riferimento; 

- tracciamento degli assi di riferimento; 

- realizzazione di opportuni sostegni per la maschera, di sufficiente robustezza e solidamente 

ancorati all’armatura metallica delle strutture in conglomerato cementizio o altri punti fissi; 

- posizionamento e fissaggio della maschera; 

- posizionamento dei bulloni ed eventuali loro collegamenti all’armatura metallica; 

- protezione con mezzi adeguati della filettatura dei bulloni. 

Dopo l’ultimazione del getto l’Impresa deve eseguire lo smontaggio e la rimozione delle maschere e dei 

relativi accessori, nonché la pulizia, l’ingrassaggio e la protezione dei bulloni per garantirne la perfetta 

conservazione. Le tolleranze relative al posizionamento dei bulloni sono, di norma, indicate nei disegni; 

esse comunque non sono più restrittive delle seguenti: 

- per la misura in quota: 2 mm in più, niente in meno; 

- per le misure planimetriche rispetto agli assi di riferimento: 2 mm in più o in meno; 

- per le distanze mutue fra i bulloni di una stessa maschera: 0.5 mm in più o in meno. 

ARTICOLO 92:  Inserti vari 

La posa in opera di inserti vari (profilati normali o del tipo Halfen, piastre, manicotti, telai, zanche, 

mensole, conduits, elementi di polifore, ecc.) deve essere eseguita con operazioni analoghe a quelle 

indicate al paragrafo precedente ma, di norma, senza l’ausilio di maschere. 

Gli inserti, comunque, devono essere rigidamente fissati nella posizione prescritta ed eventualmente 

collegati all’armatura metallica. 

Le tolleranze sono quelle indicate sugli elaborati di progetto. 

ARTICOLO 93:  Tasselli 

Allo scopo di prevenire l’interferenza con i ferri o errori di posizionamento, laddove sia previsto in 

progetto l’impiego di tasselli (sia chimici che meccanici), l’Impresa provvederà a predisporre dei tubetti 

in PVC o plastica da lasciare nel getto come indicatore di posizione e come invito alla perforazione. Il 

diametro esterno di tali predisposizioni non dovrà essere superiore al 60% del diametro del tassello 

stesso. E’ ammesso l’impiego di predisposizioni equivalenti, previa approvazione della Direzione 

Lavori 

 

ARTICOLO 94:  Elementi prefabbricati in calcestruzzo armato 

Riferimenti normativi da osservare: 

• UNI 8981-5 – Durabilità delle opere e degli elementi prefabbricati di calcestruzzo - Istruzioni per 

prevenire la corrosione delle armature 

• UNI 8981-6 – Durabilità delle opere e degli elementi prefabbricati di calcestruzzo - Istruzioni per 

ottenere la resistenza all'acqua di mare 

• UNI 9053-1 – Edilizia. Elementi strutturali prefabbricati o realizzati in sito. Misure per il controllo 

geometrico dimensionale del singolo elemento 

• UNI 9053-2 – Edilizia. Elementi strutturali prefabbricati o realizzati in sito. Misure per il controllo 

geometrico dimensionale di elementi in opera 
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• Norme Tecniche per le Costruzioni 2018 

• CIRCOLARE 21 gennaio 2019, n. 7 C.S.LL.PP. Istruzioni per l'applicazione dell'«Aggiornamento 

delle "Norme tecniche per le costruzioni"» di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 2018.  

• legge 5 novembre 1971, n. 1086 - “Norme per la disciplina delle opere in conglomerato armato, 

normale e precompresso ed a struttura metallica”; 

• “Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo delle costruzioni prefabbricate” di cui 

al D.M. 3 dicembre 1987 e relative circolari ministeriali, compresa la circolare del Ministero del 

lavoro n. 13 del 20 gennaio 1982 

 

Le seguenti prescrizioni valgono per tutti gli elementi prefabbricati previsti in progetto e per qualsiasi 

altro manufatto prefabbricato, anche se non previsto negli elaborati progettuali, di cui eventualmente si 

necessitasse per la riuscita dell’opera e della sua economia. 

Per l’accettazione di detti manufatti, così come per controlli di qualità da eseguire, vale quanto precisato 

dalle norme tecniche emanate in applicazione dell’art. 21 della Legge 5/11/1971 N°1086 (D.M. 

27/7/1985 e successivi aggiornamenti) ed il rispetto della normativa sopra riportata. La D.L. potrà a sua 

discrezione prescrivere prove sperimentali atte a prevedere il comportamento della struttura realizzata 

con tali elementi, con particolari riguardo alla durata nel tempo ed all’efficienza dei collegamenti, 

tenendo conto dei fenomeni di ritiro e di viscosità e degli effetti dei carichi alternati e ripetuti. La 

geometria e la tipologia di ciascun elemento prefabbricato da porre in opera dovranno corrispondere 

esattamente a quella riportata negli elaborati progettuali. I materiali impiegati, le modalità di fornitura e 

la predisposizione in opera delle armature metalliche degli elementi prefabbricati dovranno essere 

effettuati secondo quanto specificato nel presente Disciplinare e negli elaborati progettuali. È facoltà 

della Direzione Lavori di rifiutare manufatti prefabbricati ritenuti non rispondenti ai requisiti prescritti 

o alle specifiche progettuali. 

ARTICOLO 95:  Calcestruzzo 

Il calcestruzzo dovrà rispondere alle specifiche riportate nel presente Capitolato e alle prescrizioni 

riportate negli elaborati grafici di progetto e nelle relazioni tecniche. 

L’impasto ed il dosaggio dei componenti devono essere eseguiti con mezzi idonei e con modalità atte a 

garantire la costanza del proporzionamento previsto in sede di progetto.  

ARTICOLO 96:  Armature 

Le armature metalliche degli elementi prefabbricati saranno di norma costituite da barre ad aderenza 

migliorata in acciaio B450C e dovranno essere disposte esattamente secondo quanto riportato negli 

elaborati di progetto ed eventualmente zincate se previsto dai calcoli e/o dagli specifici elaborati di 

progetto.  

ARTICOLO 97:  Posa in opera e montaggio 

Gli elementi prefabbricati dovranno essere posizionati con la massima precisione secondo quanto 

indicato negli elaborati progettuali. I mezzi di sollevamento dovranno essere proporzionati nel rispetto 

delle vigenti norme antinfortunistiche per la massima prestazione prevista nel programma di montaggio; 

inoltre nella fase di messa in opera dell’elemento prefabbricato fino al contatto con gli appoggi, devono 

avere velocità di posa commisurata con le caratteristiche del piano di appoggio e con quella 

dell’elemento stesso. La velocità di discesa deve essere tale da poter considerare non influenti le forze 
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dinamiche di urto. Ciascun elemento potrà essere svincolato dall’apparecchiatura di posa solo dopo che 

è stata assicurata la sua stabilità. 

L’attrezzatura impiegata per garantire la stabilità nella fase transitoria che precede il definitivo 

completamento dell’opera deve essere munita di apparecchiature, ove necessarie, per consentire, in 

condizioni di sicurezza, le operazioni di registrazione dell’elemento (piccoli spostamenti delle tre 

coordinate, piccole rotazioni, ecc.) e, dopo il fissaggio definitivo degli elementi, le operazioni di 

recupero dell’attrezzatura stessa, senza provocare danni agli elementi stessi. 

L’Impresa deve presentare alla D.L. per la necessaria approvazione, un piano di montaggio tale da 

evitare che si determinino strutture temporaneamente labili o instabili nel loro insieme. Nella fase di 

posa e regolazione degli elementi prefabbricati si devono adottare gli accorgimenti necessari per ridurre 

le sollecitazioni di natura dinamica conseguenti al movimento degli elementi e per evitare forti 

concentrazioni di sforzo. I dispositivi di regolazione devono consentire il rispetto delle tolleranze 

previste nel progetto, tenendo conto sia di quelle di produzione degli elementi prefabbricati, sia di quelle 

di esecuzione della unione. 

Risulta inoltre indispensabile che gli elementi prefabbricati, una volta posati e regolati, restino in tale 

posizione, senza subire alcuno spostamento. Inoltre, gli elementi di fissaggio impiegati durante la posa 

non devono generare concentrazioni di sforzo. Allo scopo dovranno essere predisposti i dispositivi di 

vincolo previsti in dettaglio negli elaborati progettuali. Possono essere ammessi idonei dispositivi 

alternativi, purché approvati preventivamente dal Direttore dei Lavori. 

Tra gli elementi prefabbricati devono essere predisposti con precisione i giunti, ovvero gli spazi tra parti 

strutturali atti a consentire ad essi spostamenti mutui senza trasmissione di sollecitazioni, come previsto 

dagli elaborati progettuali.  

ARTICOLO 98:  Trave di coronamento delle palancole in c.a. 

La trave di coronamento dovrà essere eseguita come illustrato nei disegni di progetto, impiegando 

calcestruzzo classe 35/45 classe di esposizione XS3 UNI EN 206-1:2006 ed armatura in acciaio B450C. 

Il calcestruzzo sarà comunque composto, dosato e posto in opera secondo i criteri indicati negli articoli 

del presente Disciplinare Speciale. Tutti i manufatti metallici, paraspigoli, anelloni e scalette alla 

marinara previsti, saranno forniti e posti in opera, protetti dalla corrosione secondo le indicazioni della 

Direzione Lavori, a regola d’arte a cura e spese dell’Impresa secondo le prescrizioni del Direttore dei 

Lavori e gli elaborati di progetto.   

ARTICOLO 99:  Carpenteria metallica in genere 

I dettagli esecutivi di carpenteria sono indicati nei disegni di progetto. La carpenteria dovrà essere 

realizzata con l'osservanza dell’Aggiornamento delle Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni D.M. 

17/01/2018 e delle norme CNR 10011. 

Per la messa in opera delle carpenterie metalliche si dovranno comunque attendere le prescrizioni di 

seguito riportate: 

a) i disegni di officina esecutivi dovranno essere sviluppati dall’Impresa e vistati dalla Direzione 

Lavori prima della loro messa in produzione. Il disegno di officina dovrà riportare l’univoca 

individuazione dei pezzi mediante sigla; tali sigle dovranno essere riportate nella distinta pezzi con il 

riferimento del relativo certificato di produzione; 

b) per tutti i materiali deve essere possibile la rintracciabilità, ossia si deve poter determinare la 

provenienza del materiale impiegato nella realizzazione dei vari pezzi. La fornitura del materiale grezzo 
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(putrelle e lamiere) dovrà avvenire con bolla di consegna in cui dovrà essere riportato il riferimento del 

certificato del materiale trasportato. 

Sul certificato devono inoltre comparire: 

– n° d’ordine; 

– n° di commessa; 

– i pesi; 

– le distinte del materiale consegnato a cui fa riferimento quello specifico certificato. 

Qualora dovesse risultare che il materiale testato non presenti le caratteristiche previste, tutto il materiale 

verrà rifiutato senza oneri aggiuntivi per il Committente e senza che all’Impresa spetti riconoscimento 

alcuno per il ritardo nella fornitura dell’opera. Per quanto riguarda le saldature, si dovranno preparare 

accuratamente le superfici dei lembi da unire. Dovrà essere presentata, alla visita della Direzione Lavori, 

la qualifica del procedimento di saldatura, nel certificato di qualifica del procedimento di saldatura 

dovranno essere evidenziate le modalità di preparazione dei lembi, le modalità di saldatura, il tipo di 

saldatura e il grado di accettabilità dei difetti; il certificato di qualifica dovrà essere rilasciato da Ente 

riconosciuto ufficialmente. 

Qualora fossero riscontrate irregolarità, la Direzione Lavori, avrà la facoltà di allontanare il personale 

non qualificato e farà eseguire, in seguito, prove non distruttive, secondo il suo insindacabile giudizio, 

sia in numero, sia in tipologia (Rx, ultrasuoni, ecc.). Gli elettrodi dovranno essere certificati, e da parte 

della Direzione Lavori, potrà essere imposta la verifica chimica del materiale senza che venga 

riconosciuto alcun onere aggiuntivo; è evidente che il tipo di elettrodi impiegati dovranno essere 

dichiarati nella specifica relazione allegata agli elaborati d’officina e di questi dovrà preventivamente 

essere trasmessa alla Direzione Lavori copia del certificato di omologazione con evidente riferimento 

alla bolla di trasporto e all’ordine del materiale. Per quanto riguarda i controlli sulle saldature da 

effettuarsi in cantiere, queste verranno eseguite da ditte qualificate e certificate da Ente Ufficiale pena 

la nullità della prova, le prove saranno di tipo Rx, ultrasonore e/o magnetoscopiche da definirsi in 

funzione delle posizioni e della tipologia di saldatura da verificare. 

ARTICOLO 100:  Pavimentazioni 

ART. 100 - SUB. 1 :   Pavimentazione flessibile in ambito portuale 

La pavimentazione della banchina di riva, della banchina di sottoflutto, della banchina di sopraflutto e 

dell’area di alaggio dovrà essere costituita, previa preparazione della superficie di imposta, da: 

• uno strato di tout venant di spessore pari a 50 cm; 

• uno strato di misto granulare non legato di spessore pari a 25 cm; 

• uno strato di base in conglomerato bituminoso di spessore 15 cm; 

• uno strato di binder di spessore 10 cm. 

Requisito tecnico da rispettare: Modulo su piastra del sottofondo non minore di 90 MPa. 

Lo sviluppo areale della pavimentazione è riportata negli elaborati di progetto. Non è prevista la 

realizzazione del pacchetto di pavimentazione sui piazzali operativi ricadenti sull’impronta della vasca 

di sedimentazione e sul terrapieno compreso tra le opere di banchina e la suddetta vasca.  
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ART. 100 - SUB. 2 :  Pavimentazione della viabilità di accesso al cantiere 

Nell’ambito dei lavori di realizzazione del Nuovo Porto Commerciale di Fiumicino I Lotto I stralcio è 

prevista la realizzazione di una viabilità di accesso al cantiere, il cui tracciato è riportato negli elaborati 

di progetto. Tale viabilità è stata suddivisa in cinque tratti: 

• Tratto A avente lunghezza di 745,00 m esteso da via Coccia di Morto a Via del Pesce Luna; il 

progetto prevede la realizzazione di un rilevato stradale con terre appartenenti ai gruppi A1, A2-4, 

A2-5, A3, uno strato di base in conglomerato bituminoso (spessore 12,00 cm), uno strato di binder 

in conglomerato bituminoso ( spessore 8,00 cm), uno strato di usura in conglomerato bituminoso 

(spessore 4,00 cm); la quota di estradosso  è +2,00 m s.l.m.m. 

• Tratto B avente lunghezza 678,50 m esteso su Via di Pesce Luna; il progetto prevede la scarifica 

della pavimentazione esistente e la realizzazione di uno strato binder in conglomerato bituminoso 

(spessore 8,00 cm), uno strato di usura in conglomerato bituminoso (spessore 4,00 cm). 

• Tratto C avente lunghezza 390,00 m esteso su via Ignazio Noccioli; il progetto non prevede alcun 

intervento. 

• Tratto D avente lunghezza 303,00 m esteso su via della pesca; il progetto prevede la scarifica della 

pavimentazione esistente e la realizzazione di uno strato binder in conglomerato bituminoso 

(spessore 8,00 cm), uno strato di usura in conglomerato bituminoso (spessore 4,00 cm). 

• Tratto E avente lunghezza 370,00 m esteso su via delle carpe; il progetto prevede la scarifica della 

pavimentazione esistente e la realizzazione di uno strato binder in conglomerato bituminoso 

(spessore 8,00 cm), uno strato di usura in conglomerato bituminoso (spessore 4,00 cm). 

 

ARTICOLO 101:  Strato di fondazione in misto granulare stabilizzato 

La fondazione in oggetto è costituita da una miscela di terre stabilizzate granulometricamente; la 

frazione grossa di tale miscela (trattenuta al setaccio UNI 2 mm) può essere costituita da ghiaie, 

frantumati, detriti di cava, scorie o anche altro materiale ritenuto idoneo dalla DL. 

Questa lavorazione si applica per strati di fondazione nelle Manutenzioni Straordinarie (MS) o Nuove 

Lavorazioni (NC) esclusivamente nei casi di strade di minore rilevanza e può essere impiegata anche 

per lavori di sottofondazione come ultimo strato del rilevato stradale. 

La fondazione potrà essere formata da materiale di apporto idoneo oppure da correggersi con adeguata 

attrezzatura in impianto fisso di miscelazione. 

Lo spessore da assegnare alla fondazione sarà fissato progettualmente e verificato dalla DL. 

 

ART. 101 - SUB. 1 :  CARATTERISTICHE DEI MATERIALI DA 

IMPIEGARE 

Il materiale in opera, dopo l'eventuale correzione e miscelazione, risponderà alle caratteristiche seguenti: 

a) l'aggregato non deve avere dimensioni superiori a 63 mm, né forma appiattita, allungata o 

lenticolare; 

b) granulometria compresa nel seguente fuso e avente andamento continuo ed uniforme praticamente 

concorde a quello delle curve limite: 
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c) perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature inferiore al 30% in peso; 

d) equivalente in sabbia misurato sulla frazione passante al setaccio ASTM n. 4; compreso tra 40 e 80 

(la prova va eseguita con dispositivo meccanico di scuotimento). 

Tale controllo dovrà anche essere eseguito per materiale prelevato dopo costipamento. 

Il limite superiore dell'equivalente in sabbia pari a 80 potrà essere modificato dalla DL in funzione delle 

provenienze e delle caratteristiche del materiale. 

Per tutti i materiali aventi equivalente in sabbia compreso tra 40 e 60 la DL richiederà in ogni caso 

(anche se la miscela contiene più del 60% in peso di elementi frantumati) la verifica dell'indice di 

portanza CBR di cui al successivo comma. 

Indice di portanza C.B.R. (CNR UNI 10009) dopo quattro giorni di imbibizione in acqua (eseguito sul 

materiale passante al crivello UNI 25 mm) non minore di 50, per un intervallo di + 2% rispetto 

all'umidità ottima di costipamento. 

Se le miscele contengono oltre il 60% in peso di elementi frantumati a spigoli vivi, l'accettazione avverrà 

sulla base delle sole caratteristiche indicate ai precedenti commi a, b, c, d, salvo nel caso citato al comma 

d) in cui la miscela abbia equivalente in sabbia compreso tra 25 e 35. 

Per quanto non espressamente riportato nel presente articolo si rimanda alle NORME TECNICHE PER 

LA SOVRASTRUTTURA STRADALE  DELLA VIABILITA’ DI CANTIERE E DELL’AREA 

PORTUALE (ALLEGATO AL CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO). 
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ARTICOLO 102:  Strato di base e di collegamento in conglomerato bituminoso 

Lo strato in conglomerato bituminoso (binder) dovrà essere realizzato con una miscela di pietrischetti, 

graniglia, sabbie ed additivi impastata con bitume a caldo; detta miscela dovrà avere requisiti tali da 

rientrare nella curva granulometrica della seguente tabella: 

 

 

 

Tipo di crivello Diametro maglie  

  
Percentuale di passante 

(mm)      in peso (%) 

UNI 2334          25 100 

UNI 2334   15 65 ± 100 

UNI 2334   10 50 ± 80 

UNI 2334   5 30 ± 60 

UNI 2334   2 20 ± 45 

UNI 2332   0,4 8 ± 25 

UNI 2332   0,18 5 ± 15 

UNI 2332   0,075 4 ± 8 

 

I pietrischetti e le graniglie per la preparazione della miscela dovranno essere scevri da sostanze 

organiche, da polvere e da materiali estranei e dovranno presentare forma regolare, non appiattita ne 

allungata ne lenticolare e dovranno avere le seguenti caratteristiche: 

• Coefficiente di frantumazione (Norme CNR, Fascicolo IV/1953) non inferiore a 140; 

• Perdita di peso alla prova di Los Angeles (Norme ASTM C 131 - AASHO T 96) inferiore al 25%; 

• Indice dei vuoti delle singole pezzature (Norme CNR, Fascicolo IV/1953) inferiore a 0,80; 

• Coefficiente di imbibizione (Norme CNR, Fascicolo IV/1953) inferiore a 0,015. 

Le sabbie potranno essere naturali o di frantumazione e dovranno essere conformi all'art. 5 delle norme 

CNR. 

Gli additivi minerali (fillers) dovranno essere costituiti da polvere di rocce calcaree o asfaltiche o da 

cemento, calce idrata, calce idraulica e dovranno avere granulometria tale da passare interamente al 

setaccio n. 30 ASTM e per almeno il 65% al setaccio 200 ASTM. 

Il bitume a caldo da adottare come legante dovrà essere del tipo B 80/100 con percentuale media, riferita 

agli inerti, compresa tra il 4,0 % ed il 5,5%. 

 Il conglomerato bituminoso dovrà avere le seguenti caratteristiche: 

- Stabilità Marshall (Prova AST T 1559/58) a 60 °C su provini costipati con 75 colpi di maglio per 

faccia, non inferiore a 800 kgf; 

- Scorrimento in prova Marshall compreso tra 1 e 4 mm; 

- Percentuale dei vuoti residui nei provini Marshall compresa tra il 4% e l'8%; 

- Volume dei vuoti residui a cilindratura ultimata compreso tra il 4% ed il 10%. 

Per quanto non espressamente riportato nel presente articolo si rimanda alle NORME TECNICHE PER 

LA SOVRASTRUTTURA STRADALE  DELLA VIABILITA’ DI CANTIERE E DELL’AREA 

PORTUALE (ALLEGATO AL CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO). 
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ARTICOLO 103:  Preparazione e posa in opera dei conglomerati bituminosi (binder) 

Nella preparazione dei conglomerati la formula effettiva di composizione degli impasti dovrà essere 

preventivamente comunicata alla Direzione dei lavori. 

Per la esecuzione di conglomerati con bitumi solidi si dovrà provvedere al preventivo essiccamento e 

riscaldamento degli aggregati con un essiccatore a tamburo, provvisto di ventilatore per la aspirazione 

della polvere. Gli aggregati dovranno essere riscaldati a temperature comprese tra 120 °C e 160 °C. 

Il bitume dovrà essere riscaldato a temperatura compresa tra 150 °C e 180 °C. Il riscaldamento deve 

essere eseguito in caldaie idonee, atte a scaldare uniformemente tutto il materiale evitando il 

surriscaldamento locale, utilizzanti possibilmente, per lo scambio di calore, liquidi caldi o vapori 

circolanti in serpentine immerse o a contatto con il materiale. 

Si dovrà evitare di prolungare il riscaldamento per un tempo maggiore di quello strettamente 

3necessario. Il riscaldamento e tutte le operazioni eseguite con materiale riscaldato debbono essere 

condotte in modo da alterare il meno possibile le caratteristiche del legante, la cui penetrazione all'atto 

della posa in opera non deve risultare comunque diminuita di oltre il 30% rispetto a quella originaria. 

Allo scopo di consentire il sicuro controllo delle temperature su indicate, le caldaie di riscaldamento del 

bitume e i sili degli aggregati caldi dovranno essere muniti di termometri fissi. 

Per agevolare la uniformità della miscela e del regime termico dell'essiccatore, il carico degli aggregati 

freddi nell'essiccatore dovrà avvenire mediante un idoneo alimentatore meccanico, che dovrà avere 

almeno tre distinti scomparti riducibili a due per conglomerati per strati di base, per strati di 

collegamento e per strati di usura in strade a traffico limitato. 

Dopo il riscaldamento l'aggregato dovrà essere riclassificato in almeno due diversi assortimenti, 

selezionati mediante opportuni vagli. 

La dosatura di tutti i componenti dovrà essere eseguita a peso, preferibilmente con bilance di tipo 

automatico, con quadranti di agevole lettura. Si useranno in ogni caso almeno due distinte bilance: una 

per gli aggregati e l'altra per il bitume, quest'ultima dovrà eventualmente utilizzarsi anche per gli 

additivi. 

Si potranno usare anche impianti a dosatura automatica volumetrica purché la dosatura degli aggregati, 

dell'additivo e del bitume siano meccanicamente e solidalmente collegati da un unico sistema di 

comando atto ad evitare ogni possibile variazione parziale nelle dosature, e purché le miscele rimangano 

in caso comprese nei limiti di composizione stabiliti. 

Gli impianti dovranno essere muniti di mescolatori efficienti capaci di assicurare la regolarità e la 

uniformità delle miscele. 

La capacità dei mescolatori, quando non siano del tipo continuo, dovrà essere tale da consentire impasti 

singoli del peso complessivo di almeno 200 kg 

Nella composizione delle miscele per ciascun lavoro dovranno essere ammesse variazioni massime 

dell'1% per quanto riguarda la percentuale di bitume, del 2% per la percentuale di additivo e del 10% 

per ciascun assortimento granulometrico stabilito, purché sempre si rimanga nei limiti estremi di 

composizione e di granulometria fissati per i vari conglomerati. 

Per l'esecuzione di conglomerati con bitumi liquidi, valgono le norme sopra stabilite, ma gli impianti 

dovranno essere muniti di raffreddatori capaci di abbassare la temperatura dell'aggregato, prima 

essiccato ad almeno 110 °C, riducendo all'atto dell'impasto, a non oltre 70 °C. 
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Potrà evitarsi l'uso del raffreddatore rinunciando all'essiccazione dell'aggregato mediante l'impiego di 

bitumi attivati con sostanze atte a migliorare l'adesione tra gli aggregati ed il bitume in presenza d'acqua. 

L'uso di questi materiali dovrà essere tuttavia autorizzato dalla Direzione dei lavori e avverrà a cura e 

spese dell'Appaltatore. 

I bitumi liquidi non dovranno essere riscaldati, in ogni caso, a più di 90 °C, la loro viscosità non dovrà 

aumentare per effetto del riscaldamento di oltre il 40% rispetto a quella originale. 

Qualora si voglia ricorrere all'impiego di bitumi attivati per scopi diversi da quelli sopraindicati, ad 

esempio per estendere la stagione utile di lavoro o per impiegare aggregati idrofili si dovrà ottenere la 

preventiva autorizzazione della Direzione dei lavori. 

Per la posa in opera e per il trasporto allo scarico del materiale dovranno essere eseguiti in modo da 

evitare di modificare o sporcare la miscela e ogni separazione dei vari componenti. 

I conglomerati dovranno essere portati sul cantiere di stesa a temperature non inferiori a 110 °C, se 

eseguiti con bitumi solidi. 

La stesa in opera del conglomerato sarà condotta, se eseguita a mano, secondo i metodi normali con 

appositi rastrelli metallici. 

I rastrelli dovranno avere denti distanziati l'uno dall'altro di un intervallo pari ad almeno 2 volte la 

dimensione massima dell'aggregato impiegato e di lunghezza pari di almeno 1,5 volte lo spessore dello 

strato del conglomerato. 

Potranno usarsi spatole piane in luogo dei rastrelli solo per manti di spessore inferiore a 20 mm soffici. 

Per lavori di notevole estensione la posa in opera del conglomerato dovrà essere invece eseguita 

mediante finitrici meccaniche del tipo idoneo. 

Le finitrici dovranno essere semoventi; munite di sistema di distribuzione in senso longitudinale e 

trasversale capace di assicurare il mantenimento della uniformità degli impasti ed un grado uniforme di 

assestamento in ogni punto dello strato deposto. 

Dovranno consentire la stesa di strati dello spessore di volta in volta stabilito, di livellette e profili 

perfettamente regolari, compensando eventualmente le irregolarità della fondazione. A tale scopo i punti 

estremi di appoggio al terreno della finitrice dovranno distare l'uno dall'altro, nel senso longitudinale 

della strada, di almeno tre metri e dovrà approfittarsi di questa distanza per assicurare la compensazione 

delle ricordate eventuali irregolarità della fondazione. 

Per la cilindratura del conglomerato si dovranno usare compressori a rapida inversione di marcia, del 

peso di almeno 5 tonnellate. 

Per evitare l'adesione del materiale caldo alle ruote del rullo si provvederà a spruzzare queste ultime con 

acqua. 

La cilindratura dovrà essere iniziata dai bordi della strada e si procederà poi di mano in mano verso la 

mezzeria. 

I primi passaggi saranno particolarmente cauti per evitare il pericolo di ondulazioni e fessurazioni del 

manto. 

La cilindratura dopo il primo consolidamento del manto, dovrà essere condotta anche in senso obliquo 

all'asse della strada e, se possibile, anche in senso trasversale. 

La cilindratura dovrà essere continuata sino ad ottenere un sicuro costipamento. 

Tutti gli orli e i margini comunque limitanti la pavimentazione ed i suoi singoli tratti (come i giunti in 

corrispondenza alle riprese di lavoro, ai cordoni laterali, alle bocchette dei servizi sotterranei, ecc.) 
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dovranno essere spalmati con uno strato di bitume, prima di addossarvi il manto, allo scopo di assicurare 

a perfetta impermeabilità ed adesione delle parti. 

Inoltre tutte le giunzioni e i margini dovranno essere battuti e finiti a mano con gli appositi pestelli da 

giunta, a base rettangolare opportunamente scaldati o freddi nel caso di conglomerati preparati con 

bitumi liquidi. 

A lavoro finito i manti dovranno presentare superficie in ogni punto regolarissima e perfettamente 

corrispondente alle sagome ed alle livellette di progetto o prescritte dalla Direzione dei lavori. 

A lavoro finito non vi dovranno essere in alcun punto ondulazioni od irregolarità superiori ai 5 mm 

misurati utilizzando un'asta rettilinea della lunghezza di tre metri appoggiata longitudinalmente sulla 

pavimentazione. 

Per quanto non espressamente riportato nel presente articolo si rimanda alle NORME TECNICHE PER 

LA SOVRASTRUTTURA STRADALE  DELLA VIABILITA’ DI CANTIERE E DELL’AREA 

PORTUALE (ALLEGATO AL CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO). 

333333 

 

ARTICOLO 104:  Palancolato metallico e pali 

ART. 104 - SUB. 1 :  Condizioni del suolo 

L’Impresa, prima dell’infissione delle palancole e dei pali, riconosce che ha esaminato il sito e le prove 

geotecniche fornite a corredo del progetto, e conosce il lavoro da svolgere, del quale fa parte l’infissione 

delle palancole attraverso gli strati evidenziati dalle prove geotecniche. 

L’Impresa resta comunque libera, a sua cura e spese, di realizzare sondaggi, prove penetrometriche o 

altre prove geotecniche di verifica, ed ottenere in questo modo ulteriori informazioni; dette indagini 

integrative saranno comunque ritenute valide solo se sviluppate e realizzate in contraddittorio con 

l’Autorità Portuale e/o la Direzione Lavori. 

Resta inoltre inteso che l’Impresa non potrà chiedere sovrapprezzi in funzione della natura dei terreni 

che devono essere attraversati con le palancole, indipendentemente dal fatto che abbia o no acquisito 

ulteriori informazioni sulla natura dei terreni con prove integrative. 

Preliminarmente all'infissione delle palancole e dei pali, l'Impresa dovrà effettuare tutte le indagini 

opportune e necessarie per verificare l'eventuale presenza di oggetti metallici, o di altra natura, presenti 

sul fondo o compenetrati nel terreno, in corrispondenza dell'allineamento di tutte le palancole da 

infiggere, e che potrebbero ostacolare la loro penetrazione nel terreno o deviarle rispetto alla verticale. 

ART. 104 - SUB. 2 :  Approvazioni della Direzione Lavori 

Come più dettagliatamente richiesto nei paragrafi successivi relativi alle specifiche attività, l'Impresa è 

tenuta a redigere della documentazione in merito alle modalità di fornitura e alle lavorazioni, secondo 

quanto richiesto dal presente Disciplinare e le sottoporrà per approvazione alla Direzione Lavori. Tali 

documenti saranno consegnati con congruo anticipo rispetto alla data prevista per l'inizio delle 

lavorazioni, al fine di consentirne l'approvazione da parte della Direzione Lavori, senza causare ritardi 

ai tempi di cantiere previsti.  

I documenti dovranno dare evidenza delle interfaccia fra le diverse lavorazioni e del rispetto delle fasi 

e delle modalità di messa in opera descritte nel Disciplinare, negli elaborati grafici e nella relazione 

tecnica del presente progetto. E' data facoltà all'Impresa di proporre modifiche alle suddette fasi o 

modalità di messa in opera, purché esse modifiche siano motivate e descritte nella documentazione 
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scritta richiesta; l'operatività di tali modifiche è subordinata all'approvazione della documentazione da 

parte della Direzione Lavori. 

Prima dell’inizio dei lavori di infissione l’Impresa consegnerà alla Direzione Lavori una lista 

dell’attrezzatura che intende usare per l’infissione delle palancole e la battitura dei pali; la lista sarà 

presentata alla Direzione Lavori almeno 14 giorni prima della data prevista per l’inizio delle operazioni 

di infissione delle palancole, che potranno cominciare solo dopo l’approvazione dell’attrezzatura 

proposta da parte della Direzione Lavori. 

L’Impresa potrà apportare variazioni (aggiungendo o togliendo attrezzatura) a questa lista solo dietro 

formale approvazione da parte della Direzione Lavori; l’Impresa resta comunque l’unica responsabile 

per fornire un’attrezzatura adatta alla posa in opera della palificata (Banchina Sud) e del doppio 

palancolato intirantato (Banchina Sud, Banchina di Riva, Scalo di alaggio). 

Oltre alla lista dell’attrezzatura, l’Impresa sottoporrà alla Direzione Lavori il programma di tutte le fasi 

di infissione; il documento dovrà essere approvato dalla Direzione Lavori prima dell’inizio delle 

operazioni. 

ART. 104 - SUB. 3 :  Rapporti di infissione 

Durante l’infissione l’Impresa compilerà, in contraddittorio con la Direzione Lavori, dei rapportini sulle 

principali osservazioni effettuate durante l’infissione. 

 

ART. 104 - SUB. 4 :  Sezione della palancola/palo in funzione dell’attrezzatura 

di infissione 

È importante verificare che la sezione della palancola prevista nei disegni di progetto sia in grado di 

sopportare le azioni che essa riceve all’atto dell’infissione in funzione della sua lunghezza, delle 

caratteristiche dei terreni che deve attraversare e dell’attrezzatura prescelta. 

L’applicabilità dell’attrezzatura deve essere controllata sulla base delle palancole previste in progetto. 

 

ART. 104 - SUB. 5 :  Considerazioni generali per l’infissione delle palancole 

 

I palancolati e i pali metallici da porre in opera vanno eseguiti con profili del tipo indicato in progetto. 

L'ubicazione e l'andamento, altimetrico e planimetrico, dei palancolati e dei pali risultano dai disegni di 

progetto e, comunque, la Direzione dei lavori si riserva la facoltà di precisarne o variarne l'ubicazione e 

l'andamento all'atto esecutivo. 

L’Impresa, prima dell’infissione dei profili, dovrà attestare, anche attraverso l’esecuzione di prove e/o 

sondaggi integrativi, di avere attentamente analizzato il sito e le prove geotecniche ad esso relative ed 

allegate al progetto, nonché di conoscere il lavoro da svolgere e del quale fa parte l’infissione del palo 

attraverso gli strati evidenziati dalla relazione geotecnica sopraccitata. 

Resta inteso che tutte le informazioni sulla natura dei terreni sono consegnate all’Impresa in buona fede; 

l’Impresa resta comunque libera, a sua cura e spese, di realizzare sondaggi, prove penetrometriche o 

altre prove geotecniche di verifica ed ottenere, in questo modo, ulteriori informazioni; dette indagini 

integrative saranno comunque ritenute valide solo se sviluppate e realizzate in contraddittorio con la 

Direzione Lavori. 
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Resta, inoltre, inteso che l’Impresa non potrà chiedere sovrapprezzi in funzione della natura dei terreni 

che dovessero essere attraversati con i pali, indipendentemente dal fatto che abbia o meno acquisito 

ulteriori informazioni sulla natura degli stessi con prove integrative. 

L’Impresa consegnerà alla Direzione Lavori una lista dell’attrezzatura che intende usare per l’infissione 

delle palancole e dei pali; la lista sarà presentata alla Direzione Lavori almeno 14 giorni prima della data 

prevista per l’inizio delle operazioni di infissione, che potranno iniziare solo dopo l’approvazione 

dell’attrezzatura proposta da parte della Direzione Lavori. 

L’Impresa potrà apportare variazioni (aggiungendo o togliendo attrezzatura) a questa lista solo dietro 

formale approvazione da parte della Direzione Lavori; l’Impresa resta comunque l’unica responsabile 

dell’attrezzatura ritenuta adatta all’infissione delle dei pali in relazione al terreno in sito da attraversare. 

L’infissione delle palancole e la posa in opera dei  pali dovrà essere eseguita in conformità agli elaborati 

di progetto, in particolare alle fasi realizzative redatte in relazione allo studio dei cedimenti che l’opera 

naturalmente subirà per effetto del substrato argilloso. 

 

ART. 104 - SUB. 6 :  Osservazioni durante l’infissione delle palancole 

Le palancole, durante l’infissione, dovranno sempre essere guidate, tenendo conto della loro rigidezza 

e delle tensioni che occorrono durante l’infissione, fermo restando che la posizione di progetto deve 

essere quella raggiunta al termine dell’infissione. Per questo fatto, il sistema delle guide deve essere 

sufficientemente stabile, rigido e resistente e le guide devono essere sempre parallele all’inclinazione 

dell’elemento da infiggere. Le palancole, durante l’infissione, dovranno essere guidate in almeno due 

punti, che dovranno essere più distanti possibile. 

La guida inferiore sarà particolarmente resistente e il gancio di attacco dovrà essere guidato con 

particolare attenzione. 

I primi elementi infissi saranno posizionati con cura particolare all’inclinazione richiesta; in questo 

modo si assicurerà un buon aggancio e minori errori di infissione quando saranno poste in opera le 

successive palancole. 

La sommità delle palancole dovrà risultare piana e ad angolo retto con l’asse delle palancole e dovrà 

essere conformata in modo tale che il colpo del battipalo o la pressione degli spintori o dei vibratori sia 

introdotta e  trasmessa all’intera sezione trasversale; se necessario quindi sarà predisposta un’apposita 

cuffia in caso di utilizzo di battipalo o una ganascia opportunamente conformata nel caso di infissione 

a vibrazione o a pressione. 

L’infissione dovrà avvenire in modo tale che le palancole siano inserite diritte, verticali, parallele l’una 

all’altra e alla spaziatura prevista. 

Se una palancola, nel corso dell’infissione, non si dovesse più muovere o si dovesse notare una 

penetrazione alquanto rallentata, l’infissione deve essere fermata immediatamente. Nel caso di un 

palancolato continuo può essere inserita la palancola seguente, rimandando ad un secondo successivo 

tentativo l’infissione difficoltosa; qualora l’infissione risultasse ancora difficoltosa, la palancola dovrà 

essere estratta e reinfissa. 

Lo studio delle fasi realizzative è finalizzato ad accelerare i processi di naturale consolidazione del 

terreno di sottofondo e, quindi gli assestamenti cui la costruenda opera portuale sarà sottoposta “al lungo 

termine”. 

Dovranno essere adottate speciali cautele affinché durante l'infissione gli incastri  liberi non  si 

deformino e rimangano puliti da materiali così da garantire la guida alla successiva palancola; a tale 
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proposito dovrà essere consultata la casa fornitrice per regolare la potenza di infissione, ed 

eventualmente per prevedere la spalmatura degli incastri di grasso, prima dell'infissione.  

Se si dovesse percepire dalle osservazioni e misure in corso d’opera che uno o più elementi possono 

essere danneggiati, questi dovranno essere estratti e sostituiti, a cura e spese dell’Impresa. 

Qualora il comportamento in fase di infissione evidenziasse che l’area in cui è occorso il danno è 

alquanto estesa e che quindi le palancole non possono essere riparate, l’Impresa presenterà alla 

Direzione Lavori una proposta per ripristinare le funzioni del palancolato, procedendo quindi alla 

realizzazione, a sua cura e spese, solo dopo l’approvazione della Direzione Lavori. 

 

ART. 104 - SUB. 7 :  Fornitura e posa dei palancolati e dei pali 

Oggetto 

Questa voce di Disciplinare stabilisce le condizioni tecniche di fornitura per le palancole laminate a 

caldo di acciai non legati da impiegare nelle pareti combinate previste in progetto. Il riferimento 

normativo è costituito dalla norma europea UNI EN 10248, parti 1 e 2 , oppure da: 

- per gli elementi portanti cilindrici cavi (pali): EN 10219, parti 1 e 2, con tolleranze sulla lunghezza 

+/-200mm; 

- per gli elementi intermedi di tenuta (palancole AZ28-700): EN 10248, parti 1 e 2; 

- per gli elementi di sostegno ai tiranti: 

o EN 10025-2 per le caratteristiche dell’acciaio; 

o EN 10034 per le tolleranze; 

o EN10163-3, classe C, sottoclasse 1, per le caratteristiche delle superfici. 

 

Caratteristiche del materiale: 

L'acciaio costituente i palancolati sarà del tipo: 

- S420MH per gli elementi portanti cilindrici cavi (pali); 

- S430GP per gli elementi intermedi di tenuta (palancole AZ28-700); 

- S355  per gli elementi di sostegno ai tiranti. 

L’acciaio delle palancole deve essere idoneo al processo di saldatura ad arco. 

 

Saldature e qualifica dei procedimenti di saldatura 

L'Impresa dovrà esibire alla Direzione Lavori il parere favorevole dell'Istituto Italiano della saldatura 

oppure Lloyd’s Register o ente equivalente sulle modalità di esecuzione, le tipologie, i procedimenti di 

saldatura ed il materiale di apporto che intende impiegare. Il procedimento di saldatura deve essere 

qualificato dall'Istituto Italiano della Saldatura oppure Lloyd’s Register o ente equivalente. Nella 

definizione delle modalità delle eventuali saldature in cantiere l’Impresa dovrà tener conto che in 

adiacenza delle aree di cantiere sono collocati depositi di carbone e di minerali a cielo aperto. 

 

Controlli e prove 

Le prescrizioni inerenti ai controlli specifici e alle prove sono riportate al capitolo 8 della norma UNI 

EN 10248-1 oppure nelle norme di cui al precedente punto A. 

In particolare si prescrive l’esecuzione di controlli specifici, con riferimento a: 

- per gli elementi portanti cilindrici cavi (pali): Certificati CE; 
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- per gli elementi intermedi di tenuta (palancole AZ28-700): certificati di cui al punto 3.1 della 

norma EN 10204; 

sulla fornitura e l’esecuzione delle seguenti prove: 

- Prova di trazione; 

- Prova di resilienza; 

- Verifica della composizione chimica; 

- Verifica delle tolleranze dimensionali. 

L’Impresa dovrà fornire tutti i certificati sui materiali e sulle prove come richiesto dalla Norme di cui al 

precedente punto A. 

L’Impresa consegnerà alla Direzione Lavori il suo piano di fornitura e stoccaggio, con un documento 

scritto che descriverà le fasi relative. 

Esso sarà consegnato con congruo anticipo rispetto alla data prevista per la consegna delle palancole, al 

fine di consentirne l'approvazione da parte della Direzione Lavori, senza causare ritardi ai tempi di 

cantiere previsti. 

E. Marcatura 

Le prescrizioni inerenti alla marcatura dei singoli pezzi sono riportate nelle Norme di cui al precedente 

punto A. 

 

Gargami (Interlock) 

Il gargame dovrà soddisfare le prescrizioni delle raccomandazioni EAU 1996 al punto R67. 

Nel caso della parete combinata composta di elementi portanti a doppio T o cilindrici cavi ed elementi 

di tenuta, il gargame di collegamento fra profilato a doppio T o cilindrico cavo e palancola tipo AU/AZ 

avrà una lunghezza pari a quella degli elementi di tenuta. 

 

Elaborati di officina 

L'Impresa sottoporrà per approvazione al Direttore Lavori, i disegni d'officina delle palancole nei quali 

recepirà il contenuto dei disegni di progetto dettagliando inoltre almeno: 

- schemi di marcatura e criteri di identificazione dei pezzi; 

- caratteristiche dei materiali adottati e dei procedimenti di saldatura (sia industriali che di cantiere) 

che intende impiegare o il rimando ad apposite specifiche scritte e sottoposte per approvazione alla 

Direzione Lavori; 

- posizione, dimensioni, criteri di realizzazione di tutte le forature previste nel progetto o richieste 

per esigenze di movimentazione dei pezzi; 

- rappresentazione dello schema di movimentazione; 

- modalità di infissione; 

- rappresentazione del sistema di posizionamento (numero di elementi infissi simultaneamente, 

eventuali dime, ecc.); 

- tolleranze di fabbricazione (conformemente a quanto previsto nel presente Disciplinare). 

 

ART. 104 - SUB. 8 :  Fornitura e posa di palancole speciali 

Ferme restando tutte le prescrizioni di cui ai precedenti articoli, si prevede l'impiego nelle sezioni di 

raccordo di pezzi speciali di cui agli elaborati grafici di progetto.  
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Le caratteristiche geometriche delle diverse sagome previste in progetto devono essere verificate con 

specifico rilievo prima della messa in opera; il risultato del rilievo deve essere sottoposto per 

approvazione alla Direzione Lavori che autorizzerà la successiva confezione del pezzo. 

 

ARTICOLO 105:  Tiranti di ancoraggio 

Oggetto  

Questa voce di Disciplinare stabilisce le condizioni tecniche di fornitura e messa in opera per le barre 

da impiegare per la realizzazione dei tiranti di collegamento fra il palancolato principale e l'elemento di 

ancoraggio dei muri di banchina. 

 

Caratteristiche del materiale  

L'acciaio costituente le barre dei tiranti sarà del tipo 

ASDO 500: fy ≥ 500 MPa 

La barra dovrà essere protetta dalla corrosione su tutta la sua lunghezza per mezzo di una guaina in 

materiale plastico. Di norma verranno impiegati tubi corrugati in pvc, polietilene o polipropilene, di 

diametro interno congruente con il diametro delle barre. L’intercapedine tra la guaina e l’armatura dovrà 

essere perfettamente riempita con grasso meccanico chimicamente stabile, inalterabile e non 

saponificabile. 

Le guaine e i tubi di plastica devono essere conformi alle relative norme europee di prodotto e in 

particolare devono essere continue, impermeabili all'acqua, resistenti alla fragilità da invecchiamento e 

a danni da radiazione ultravioletta durante immagazzinamento, trasporto e installazione. I giunti fra 

componenti di plastica devono essere completamente sigillati contro la penetrazione d'acqua, per 

contatto diretto o con guarnizioni. Se si usa il PVC, questo deve essere resistente all'invecchiamento e 

non liberare cloruri. 

Lo spessore minimo di una guaina deve essere non inferiore a 1 mm e quello di un tubo corrugato non 

inferiore a 0,8 mm. 

Controlli e prove dei prodotti  

Le prescrizioni inerenti ai controlli specifici e alle prove sono riportate al capitolo 8 della norma UNI 

EN 10025. 

In particolare si prescrive l’esecuzione di controlli specifici sulla fornitura e l’esecuzione delle seguenti 

prove: 

- Prova di trazione; 

- Prova di resilienza; 

- Verifica della composizione chimica. 

L’Impresa dovrà fornire tutti i certificati sui materiali e sulle prove come richiesto dalla Normativa 

vigente e specificato in questo articolo. 

L’Impresa consegnerà alla Direzione Lavori il suo piano di fornitura e stoccaggio, con un documento 

scritto che descriverà le fasi relative. 

Esso sarà consegnato con congruo anticipo rispetto alla data prevista per la consegna dei tiranti, al fine 

di consentirne l'approvazione da parte della Direzione Lavori. 

Si richiede, inoltre, per gli elementi di giunzione, perni, occhielli ecc. per i quali si è previsto l'impiego 

di prodotti commerciali, la certificazione di un progettista della casa produttrice o relazione di calcolo 

specifica che attesti le prestazioni richieste. 
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Marcatura  

Le prescrizioni inerenti alla marcatura dei singoli pezzi sono riportate al capitolo 9 della norma UNI EN 

10025. 

 

Montaggio 

L'Impresa redigerà una procedura scritta in merito al sistema di montaggio dei tiranti, di giunzione, del 

collegamento alle pareti e di ripristino della protezione contro la corrosione in corrispondenza delle 

giunzioni a manicotto e la sottoporrà per approvazione alla Direzione Lavori. Essa sarà consegnata con 

congruo anticipo rispetto alla data prevista per l'inizio delle lavorazioni, al fine di consentirne 

l'approvazione da parte della Direzione Lavori, senza causare ritardi ai tempi di cantiere previsti.  

 

ARTICOLO 106:  Bitte e altri arredi 

Riferimenti Normativi da osservare: 

– bitte in acciaio: BS EN 1563; ASTM A 536 

– bulloni, tiranti e piastre acciaio: UNI EN 10025-1:2005; UNI EN 10025-2:2005; UNI EN ISO 

898-1:2009;  BS 3692 

– lamiere striate: acciaio Fe 37 A - UNI EN 10025-1:2005; UNI EN 10025-2:2005; 

– lamiere: acciaio Fe b - UNI EN 10025:1992; 

– profilati: acciaio Fe 37 B - UNI EN 10025-1:2005; UNI EN 10025-2:2005; 

– verniciature protettive: BS3416; . UNI EN ISO 12944-1:2001 

 

L’Impresa dovrà provvedere alla fornitura e alla collocazione in opera delle bitte d'ormeggio nelle 

posizioni indicate negli elaborati di progetto. Le bitte saranno in ghisa sferoidale (EN GJS 500 7) e 

dovranno presentare una capacità nominale di tiro secondo quanto riportato negli elaborati di progetto. 

Le prestazioni sopraelencate dovranno essere certificate dal fornitore riconosciuto idoneo dalla 

Direzione Lavori.  

A carico dell’Impresa è compreso l'onere della formazione dell'alloggiamento nella sovrastruttura di 

banchina, gli idonei sistemi di ancoraggio in acciaio zincato a caldo, l'eventuale fornitura e la 

collocazione dei tiranti filettati in acciaio e delle traverse tiranti in acciaio profilato completi di dadi e 

controdadi, ogni materiale ed attrezzatura, il conglomerato cementizio per l'ancoraggio, l'eventuale 

ripristino della pavimentazione e dell'orlatura di banchina, la sabbiatura, la verniciatura con due mani di 

vernice antiruggine e due di vernice sintetica al clorocaucciù, compreso il materiale a perdere per il 

castelletto di sostegno ed ogni altro onere per dare il lavoro finito a perfetta regola d'arte, ivi compreso 

l'eventuale impiego di mezzi marittimi. 

 

ARTICOLO 107:  Materiali del sistema di ancoraggio 

I materiali del sistema di ancoraggio dovranno avere le seguenti caratteristiche: 

• Tirafondi acciaio (ASTM A193)  

• Bulloni ASTM F1554 Gr. 105, ISO 898 Gr. 8.8  

• Dadi (Esagonali) ASTM A563 Gr. DH, ISO 898 Gr. 8  

• Rondelle ASTM F436, ISO 887  

• Rondelle Piatte ASTM A36, ISO 630 
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L’Impresa dovrà provvedere alla fornitura e alla collocazione delle bitte e dei paraspigoli  secondo le 

indicazioni riportate negli elaborati di progetto. Ad onere dell’Impresa sono incluse le piastre di base e 

di attacco, il taglio a misura, le forature, le piastre, la filettatura, la bullonatura con bulloni di acciaio 

inox dello stesso tipo qualsiasi classe o saldatura, i tirafondi, i dispositivi di ancoraggio da inghisare nei 

getti di cls, ed ogni altro onere e magistero per la corretta posa in opera a regola d’arte secondo le 

indicazioni dei fornitori. 

L’ancoraggio degli arredi dovrà essere eseguito a regola d’arte, così da non creare inconvenienti durante 

il montaggio degli stessi. Ciascun arredo della sovrastruttura deve essere costruito secondo i disegni 

esecutivi ed essere accettato dalla Direzione lavori; quest’ultima dà disposizioni tempestive sulle date 

di montaggio. L'Impresa avrà a suo carico il preciso obbligo di predispone in corso di esecuzione quanto 

è previsto sui disegni esecutivi o sarà successivamente prescritto dalla D.L., circa fori, incassature, etc. 

per sedi di cavi, pozzetti, cunicoli, anelloni etc., nonché per attacchi di bitte di ormeggio o di altre parti 

di impianti.  

 

ARTICOLO 108:  Specifiche per verniciature 

Tutti i procedimenti per la preparazione delle superfici dovranno essere eseguiti secondo i metodi 

previsti dalle Steel Structure Painting Council Specifications. 

La scelta dei suddetti procedimenti dovrà inoltre essere in accordo con le norme indicate sotto. 

 

A. Preparazione delle superfici 

La sabbiatura dovrà essere del tipo a metallo quasi bianco, SA-2.1/2 secondo lo standard SSPC-SP 10 

ultima edizione.In caso di preparazione in opera: 

Per le parti non prefabbricate e per le parti che non si possono assolutamente sabbiare, si eseguirà una 

preparazione manuale e/o meccanica secondo lo standard SSPC-SP 3 ultima edizione per la rimozione 

totale della ruggine e della calamina in fase di distacco. La preparazione delle superfici avverrà come 

segue: 

• sgrassare le superfici accuratamente con adatto solvente per rimuovere qualsiasi macchia di grasso 

e/o olio minerale; 

• liberare le superfici da scorie, da ossido, da ogni prodotto estraneo in fase di distacco e da altra  

impurità a mezzo di raschietti o picchiettatrici a mano o automatiche. 

• spazzolare le superfici con spazzole metalliche a mano. 

Tutte le parti presenti in opera o in cantiere e quelle che dovessero giungere con applicate mani di 

antiruggine (minio) dovranno essere sverniciate usando adatti prodotti svernicianti indi si procederà alla 

preparazione usando uno dei sistemi sopra citati in funzione dello stato della superficie metallica ed in 

accordo con la Direzione Lavori. 

 

B. Verniciatura anti-corrosiva su palancole e pali 

Per la verniciatura delle palancole e dei pali laddove previsto come definito negli elaborati grafici , si 

dovrà prevedere il ciclo ISO 12944 C5-M di spessore totale compreso fra 240 e 320 micron in funzione 

del prodotto commerciale impiagato. 

 

C.  Prescrizioni particolari 
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Le superfici trattate con zincante inorganico dovranno risultare esenti da criccature fangose 

(underracking). 

Le superfici in acciaio inossidabile non saranno verniciate. Tutti i prodotti di consumo, quali vernici, 

diluenti solventi, etc. potranno essere introdotti in cantiere soltanto se contenuti in confezioni sigillate, 

direttamente provenienti dalla fabbrica della Società produttrice delle vernici. 

All'ingresso del cantiere i campioni dei prodotti verranno consegnati alla Direzione Lavori e da questa 

conservati per eventuali raffronti con campioni che venissero eventualmente prelevati, a cura della 

Direzione Lavori, durante l'esecuzione delle opere di verniciatura. 

L'appaltatore non potrà introdurre nel cantiere vernici, diluenti o solventi diversi da quelli indicati 

nell'ordine senza previa esplicita autorizzazione della Direzione Lavori. 

L'appaltatore servendosi di appositi moduli preventivamente approvati dalla Direzione Lavori dovrà 

tenere un'accurata registrazione delle opere compiute, indicherà per ciascun lotto assegnatogli il modo 

di preparazione del sottofondo, il ciclo di verniciatura applicato, la data di applicazione, il nome degli 

operai applicatori e le condizioni ambientali nelle quali le opere sono state eseguite. 

I collaudi saranno eseguiti in accordo con la norma SSPC-PA ultima edizione; inoltre la misura degli 

spessori del film secco verrà effettuata con spessimetro magnetico "MICROTEST" o equivalente, 

fornito a cura e spese dell'appaltatore. 

I colori saranno conformi alle indicazioni fornite dalla Direzione Lavori. 

 

ARTICOLO 109:  Dreni verticali 

Il  nastro drenante prefabbricato dovrà avere caratteristiche dimensionali conformi al progetto,  rese note 

dalla certificazione ufficiale del produttore, preventivamente trasmesse alla D.L. ed approvate dalla 

medesima. Sono ammessi nastri con involucro filtrante in tessuto non tessuto o carta con anima in PVC, 

polietilene o polipropilene, oppure nastri in cui anima ed involucro siano ugualmente costituiti da 

materiali plastici. In ogni caso, i nastri prefabbricati dovranno garantire una durata nel tempo adeguata 

alle necessità di Progetto ed in ogni caso non inferiore a 3 anni di esercizio, una portata di scarico assiale 

non inferiore a 100 m3/anno (con gradiente idraulico unitario e con l'applicazione all'involucro filtrante 

di una pressione normale totale pari a 300 kN/m2) ed un coefficiente di permeabilità trasversale 

dell'involucro filtrante di almeno 2 m/anno. 

Si utilizzeranno attrezzature di infissione a pressione o vibrazione montate su torre con guide di 

scorrimento, in grado di raggiungere con il mandrino od i tubi di infissione la profondità prescritta dal 

Progetto nel contesto stratigrafico locale. Le caratteristiche delle attrezzature di infissione dovranno 

essere rese note alla D.L.. Qualora motivato dalla necessità di superamento di strati o livelli di particolare 

resistenza si potrà ricorrere a prefori eseguiti con sonda a rotazione o rotopercussione. Il mandrino o la 

tubazione di infissione dovrà avere sezione trasversale ridotta al minimo indispensabile per garantire la 

necessaria resistenza. Il dreno sarà connesso all'utensile di infissione con un elemento a perdere, in grado 

di garantire il sicuro vincolo del dreno all'utensile durante l'inserzione e l'ancoraggio del dreno al terreno 

all'atto del ritiro del mandrino o della tubazione a profondità di progetto raggiunta. I punti di infissione 

dei dreni saranno materializzati sul fondale  mediante GPS di precisione. Le attrezzature dovranno 

operare da un piano di lavororicavato su chiatta o pontone adeguatamente stabile, e tale da escludere 

variazioni di assetto delle stesse durante le operazioni di infissione. 

L'infissione dei dreni avverrà mediante pressione o vibrazione, con modalità tali, per quanto concerne 

le massime pressioni esercitate verso il basso e la velocità di penetrazione, da prevenire la rottura dei 
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nastri prefabbricati o il mancato raggiungimento della profondità di progetto.  I dreni dovranno garantire 

una capacità di accorciamento non inferiore al 35% e dovranno essere rivestiti da un filtro esterno avente 

porometria compresa nell'intervallo 75 - 90 μm. L'infissione per pressione dei geodreni a nastro avverrà 

mediante infissore idraulico montato su apposite macchine operatrici, qualora necessario, con utilizzo 

di acqua in pressione. 

 

ARTICOLO 110:  Impianti tecnologici 

Per gli impianti tecnologici si rimanda al  fare riferimento al Disciplinare Tecnico Dedicato, allegato al 

Progetto Esecutivo. 

ARTICOLO 111:  Viabilità di accesso al cantiere. 

Si rimanda alle Norme Tecniche allegate al presente Capitolato.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TITOLO X - MONITORAGGI, MISURE, TRACCIAMENTI E PROVE IN CORSO D’OPERA 

ARTICOLO 112:  Livello di riferimento delle opere 

Le quote indicate nel presente Disciplinare e negli elaborati progettuali si intendono riferite al livello 

medio mare. Per determinare praticamente il livello medio marino, ogni volta che occorra, l'Impresa 

dovrà riferirsi ad appositi caposaldi presenti nell’area di intervento. All’atto della consegna dei lavori, 

la Direzione Lavori indicherà all’Impresa i locali capisaldi da prendere come riferimento per le opere 

da eseguire. 
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ARTICOLO 113:  Tracciamento delle opere e segnalazioni 

Prima dell'inizio dei lavori l'Appaltatore ha l'obbligo di eseguire il tracciamento di tutte le opere. Per le 

verifiche del tracciamento, come per ogni altro rilievo o scandaglio che la Direzione Lavori giudicasse 

utile per l'interesse del lavoro, l'Appaltatore sarà tenuto a somministrare ad ogni richiesta ed a tutte sue 

spese, il materiale necessario per l'esecuzione, come gli strumenti geodetici, misure metriche, sagole, 

scandagli, segnali fissi e galleggianti notturni e diurni, a fornire le imbarcazioni ed il personale di ogni 

categoria idoneo per l'esecuzione di simili operazioni. L'Appaltatore dovrà inoltre attenersi a quelle 

precise prescrizioni che, riguardo alla forma, dimensioni, numero e qualità dei segnali, saranno indicate 

dalla Direzione Lavori. 

Nelle operazioni di tracciamento per quello che riguarda la parte altimetrica/batimetrica si assumerà 

quale livello zero il livello medio del mare come definito nel presente Disciplinare. 

L'Appaltatore ha inoltre l'obbligo di provvedere, durante tutta la durata dei lavori e fino al collaudo, alle 

segnalazioni per la sicurezza della navigazione secondo quanto verrà prescritto dalle competenti 

Autorità Marittime e dalla Direzione dei Lavori. 

Tutte le volte che per mareggiate o per altra causa i segnali messi in sito venissero rimossi, l'Appaltatore 

ha l'obbligo di ripristinarli immediatamente a proprie cure e spese. 

L'Appaltatore è l'unico responsabile della conservazione e manutenzione dei segnali nella loro giusta 

posizione e delle conseguenze che possono derivare da ogni loro spostamento che avvenga per qualsiasi 

causa, anche di forza maggiore. 

In particolare l'Appaltatore sarà completamente responsabile della eventuale caduta a mare dei materiali 

senza poter invocare a suo discarico la circostanza di un eventuale spostamento dei segnali, od altra 

causa. 

 

ARTICOLO 114:  Piano di monitoraggio dei cedimenti 

Il piano di monitoraggio dovrà recepire le indicazioni progettuali e procedurali contenute nell'elaborato 

"EG.OM.33 – Planimetria dei monitoraggi". 

 

ART. 114 - SUB. 1 :  TUBO INCLINOMETRICO 

Generalità 

L’installazione di un tubo inclinometrico in un foro di sondaggio consente, attraverso misure ripetute 

nel tempo, la misura dello spostamento orizzontale del terreno lungo tutta la verticale. Tali misure 

vengono effettuate introducendo nel tubo una apposita sonda inclinometrica che, dotata di sensori 

servoaccelerometrici di elevata precisione, consente di misurare l’inclinazione del tubo in 

corrispondenza di una determinata sezione. 

 

Normative e specifiche di riferimento  

• ASTM D 4622 - 86 (1993) - Standard Test Method for Rock Mass Monitoring Using Inclinometers 

 

Caratteristiche della strumentazione  



AUTORITA’ DI SISTEMA PORTUALE DEL MAR TIRRENO CENTRO SETTENTRIONALE 

 

Nuovo Porto Commerciale di Fiumicino – I Lotto Funzionale – I Stralcio 

 

Progetto Esecutivo – Darsena Pescherecci e viabilità di accesso al cantiere                

 

Capitolato Speciale d’Appalto 

Acquatecno s.r.l. Pag. 102 

 

 

 

I tubi inclinometrici dovranno essere di alluminio e dovranno avere una sezione circolare provvista di 

quattro scanalature con funzione di guida per la sonda inclinometrica. Le dimensioni del tubo 

inclinometrico, per una perforazione di 101 mm, dovranno essere le seguenti: 

• øint tubo = 76 mm; 

• øint guide = 82 mm; 

• øest guide = 86 mm; 

Dimensioni diverse del tubo inclinometrico da installare nel foro, in funzione di un diverso diametro di 

perforazione, dovranno essere comunicate all’Impresa direttamente dalla Direzione Lavori. 

I tubi inclinometrici, che dovranno essere disponibili in spezzoni di 3 m, dovranno soddisfare i seguenti 

requisiti: 

• massa non inferiore a 1350 g/m; 

• spiralatura dei tubi inferiore a 0.5°/m; 

• assoluta perpendicolarità delle sezioni terminali degli spezzoni di tubo rispetto all’asse del tubo, con 

la tolleranza di 1°. 

I tubi inclinometrici dovranno essere assemblati mediante manicotti di giunzione, della lunghezza 

minima di 300 mm, che dovranno soddisfare il seguente requisito: øint guide manicotto < øest guide 

tubo inclinometrico + circa 1 mm. 

Il gioco massimo di accoppiamento tra i tubi (sfalsamento rotazionale) dovuto ai soli manicotti non 

dovrà essere superiore a 1°/giunto. 

In caso di installazione di tubi inclinometrici in ambiente aggressivo (ambienti alcalini, presenza di 

correnti vaganti, ecc.) in luogo dei tubi in alluminio si utilizzeranno tubi in ABS di spessore minimo 

non inferiore a 4 mm, il cui utilizzo tuttavia dovrà essere subordinato a preventiva autorizzazione da 

parte della Direzione Lavori. 

In nessun caso potranno essere installati tubi inclinometrici in materiali diversi (ad es. PVC o 

vetroresina).  

 

Preparazione del foro 

La perforazione del foro di sondaggio in cui verrà installato il tubo inclinometrico dovrà essere verticale 

e di diametro pari a 101 mm, con una deviazione globale dalla verticale non superiore al 2%. 

Diametri di perforazione diversi da quello indicato dovranno essere comunicati all’Impresa direttamente 

dalla Direzione Lavori. Una volta installato il tubo inclinometrico, il rivestimento del foro dovrà essere 

estratto con movimenti di sola trazione e assolutamente senza rotazione della colonna del rivestimento, 

per evitare danneggiamenti e soprattutto fenomeni di spiralatura del tubo inclinometrico. Per facilitare 

le operazioni di estrazione della colonna del rivestimento, essa dovrà avere giunti con filettatura M/F 

senza manicotti o ingrossamenti esterni (colonna liscia), dovrà essere in ottimo stato (senza 

scampanature in corrispondenza dei giunti filettati) e dovrà essere di notevole spessore (10 mm circa). 

 

Controlli preliminari  

In cantiere, prima dell’installazione, dovrà essere controllato quanto segue: 

• i tubi e i manicotti non devono avere lesioni o schiacciature dovute al trasporto, soprattutto nelle parti 

terminali; 

• le estremità dei tubi e dei manicotti non dovranno avere sbavature che possano compromettere il buon 

accoppiamento dei tubi e lo scorrimento della sonda di misura; 
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• l’eventuale tubo per l’iniezione della miscela di cementazione, applicato all’esterno della colonna 

inclinometrica, dovrà essere perfettamente efficiente; 

• la miscela di cementazione che dovrà essere costituita da acqua, cemento pozzolanico e bentonite 

rispettivamente in proporzione di 100, 30 e 5 parti in peso; 

• dovranno essere controllati infine il diametro delle punte del trapano, il diametro e la lunghezza dei 

rivetti, il tipo e la scadenza del mastice, l’efficienza della morsa di sostegno. 

 

Installazione  

La posa in opera dei tubi inclinometrici dovrà avvenire in accordo con le seguenti modalità: 

• lavaggio accurato con acqua pulita del foro di sondaggio; 

• preassemblaggio dei tubi inclinometrici in spezzoni di 6 m, terminanti ad un estremo con un manicotto. 

• La realizzazione dei giunti dovrà avvenire nel modo seguente: 

• inserimento del manicotto sul tubo per metà della sua lunghezza; 

• realizzazione dei fori per i rivetti (> 4 per ogni tubo) lungo generatrici equidistanti dalle guide e a circa 

50 mm dall’estremità del manicotto; 

• con il manicotto in posizione mediante delle spine, inserimento di un altro tubo e realizzazione degli 

altri fori per i rivetti; 

• rimozione del manicotto; 

• applicazione di un sottile strato di mastice all’esterno del tubo e all’interno del manicotto; 

• inserimento del primo tubo nel manicotto e chiodatura con rivetti; 

• attesa di circa 10’ e quindi applicazione di una abbondante fasciatura con nastro adesivo 

autovulcanizzante, evitando assolutamente bruschi movimenti che possano causare torsioni; 

• montaggio del tappo di fondo sul primo spezzone di tubo, già munito di manicotto, e fissaggio 

dell’estremità inferiore del tubo per l’iniezione della miscela cementizia; nel caso in cui il tappo di fondo 

sia provvisto di apposita valvola unidirezionale per l’iniezione della miscela quest’ultima operazione 

non sarà necessaria; 

• inserimento del primo spezzone di tubo nel foro (in terreni sotto falda riempire il tubo di acqua per 

contrastare la spinta di Archimede e favorirne l’affondamento); 

• bloccaggio del tubo mediante apposita morsa, in modo che dal foro fuoriescano circa 40 ÷ 50 cm di 

tubo più il manicotto; 

• inserimento dello spezzone successivo; incollaggio, rivettatura e sigillatura del giunto; 

• allentamento della morsa per permettere di calare il tubo nel foro (riempiendolo d’acqua se necessario) 

fissando nel contempo il tubo di iniezione; 

• bloccaggio del tubo con la morsa, in modo che dal foro fuoriescano circa 40 ÷ 50 cm di tubo più il 

manicotto; 

• prosecuzione delle operazioni descritte fino al completamento della colonna, annotando la lunghezza 

dei tratti di tubo e la posizione dei manicotti; 

• cementazione del tubo inclinometrico, da eseguire a bassissima pressione, in ogni caso non superiore 

a 200 kPa, attraverso il tubo di iniezione o attraverso la valvola di fondo, osservando la risalita della 

miscela cementizia all’esterno del tubo inclinometrico; il rivestimento di perforazione dovrà essere 

estratto, operando solo a trazione e senza rotazione, non appena la miscela appare in superficie; nella 

fase di estrazione del rivestimento il rabbocco della miscela potrà essere eseguito da testa foro, per 

mantenere il livello costante a p.c.; 
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qualora si noti l’abbassamento del livello della miscela il rabbocco dovrà continuare nei giorni 

successivi; 

• accurato lavaggio con acqua pulita dell’interno del tubo inclinometrico mediante attrezzo a fori radiali 

preferibilmente dotato di pattini zigrinati per la pulizia delle guide; 

• installazione a testa foro di un chiusino di protezione in acciaio verniciato; il chiusino di protezione, 

che dovrà essere ben cementato al terreno, dovrà sporgere di almeno 10 cm dalla sommità del tubo 

inclinometrico, dovrà essere provvisto di un coperchio con chiusura antigelo e dotato di lucchetto e 

chiavi che dovranno essere consegnate alla Direzione Lavori; nel caso di installazione in luoghi aperti 

al traffico veicolare o pedonale (strade, piazzali, marciapiedi), e solo su specifica richiesta della D.L., in 

luogo del chiusino standard dovrà essere installato idoneo chiusino carrabile in ghisa, posto in opera a 

filo della pavimentazione esistente.  

 

Collaudo della tubazione inclinometrica e lettura iniziale di riferimento  

Al termine delle operazioni di installazione e cementazione, non prima di 10 ÷ 14 giorni dalla 

installazione del tubo, si dovrà verificare la funzionalità della tubazione inclinometrica attraverso il 

controllo della continuità e dell’allineamento degli spezzoni di tubo e la verifica della rispondenza 

dell’inclinazione e della spiralatura della tubazione alle specifiche di accettazione. 

Le operazioni di collaudo e la lettura iniziale di riferimento saranno eseguite dalla Società incaricata del 

successivo monitoraggio, in contraddittorio con l’impresa e alla presenza della Direzione Lavori. 

La strumentazione necessaria per il collaudo della tubazione inclinometrica dovrà comprendere una 

sonda testimone per il controllo dell’integrità della tubazione, una sonda inclinometrica, per il controllo 

della verticalità ed una sonda spiralometrica, a controllo meccanico od elettronico, che consenta la 

misura dell’azimut del tubo in ogni sezione con una sensibilità non inferiore a 0.1°/m. Il controllo verrà 

eseguito calando nel foro una sonda testimone (di caratteristiche analoghe a quella da utilizzarsi per le 

successive misure), facendola scorrere lungo le guide del tubo fino a fondo foro, estraendola e quindi 

ripetendo l’operazione altre tre volte, dopo aver ruotato la sonda di 90° ogni volta che viene estratta dal 

foro. Il tubo inclinometrico verrà dichiarato idoneo se la sonda testimone sarà passata in tutte e quattro 

le guide senza incontrare ostacoli sia in discesa sia in risalita. In questa fase inoltre verrà scelta la guida 

di riferimento (guida 1), preferibilmente orientata secondo la probabile direzione di movimento, se ne 

misurerà l’azimut, e si numereranno tutte le guide secondo lo schema seguente:  
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Successivamente dovranno essere verificate anche la verticalità e la spiralatura del tubo, che verrà 

dichiarato idoneo se la deviazione dalla verticale rilevata sarà inferiore al 2% e la spiralatura totale sarà 

inferiore a 0.5°/metro lineare.  

 

Documentazione  

La documentazione dovrà comprendere: 

- informazioni generali (commessa, cantiere, ubicazione, data, nominativo dell’operatore); 

- stratigrafia del foro di sondaggio (se eseguito a carotaggio continuo); 

- caratteristiche del tubo inclinometrico installato;caratteristiche della miscela utilizzata per la 

cementazione del tubo e quantità assorbita durante la cementazione; 

- schema di installazione nel foro del tubo inclinometrico; 

- quota assoluta o relativa della estremità superiore del chiusino di protezione; 

- azimut della guida di riferimento e schema della numerazione delle guide; 

- misura di deviazione dalla verticale; 

- misura della spiralatura; 

- risultati della lettura iniziale di riferimento. 

 

Misura inclinometrica 

La misura inclinometrica viene effettuata introducendo in un tubo inclinometrico, installato in un foro 

di sondaggio verticale, una sonda inclinometrica che, dotata di sensori servoaccelerometrici di elevata 

precisione, consente di misurare l’inclinazione del tubo in corrispondenza di una determinata sezione e, 

attraverso misure ripetute nel tempo, consente di misurare lo spostamento orizzontale del terreno. 

 

Caratteristiche della strumentazione  

La strumentazione per le misure inclinometriche dovrà essere costituita da: 

• sonda inclinometrica biassiale, costituita da un corpo di acciaio inox munito di rotelle di guida con 

passo di 500 mm (intervallo di misura), dotata di appositi sensori servoaccelerometrici per la misura 

dell’inclinazione, con campo di misura di ± 30°, sensibilità non inferiore a 1/20.000 sen i (= 50 mm/m) 

e assetto azimutale non superiore a 0.5°; i servoaccelerometri sono disposti su due piani ortogonali tra 

loro, dei quali uno parallelo alle scanalature di guida e l’altro perpendicolare ad esse; 

• centralina portatile digitale, con appositi display per la lettura dei dati, eventualmente dotata di sistema 

di acquisizione; 

• cavo elettrico di collegamento tra la sonda inclinometrica e la centralina di misura, con tacche 

vulcanizzate ogni 0.5 m e lunghezza non inferiore a 50 m, con relativo rullo avvolgicavo; la distanza tra 

la prima tacca di riferimento del cavo e l’asse tra le rotelle superiori della sonda inclinometrica dovrà in 

ogni caso essere pari a 500 mm; l’errore della metratura del cavo dovrà essere inferiore a 5 

cm ogni 100 m e l’allungamento con carico di 20 kg inferiore allo 0.05%; il cavo dovrà inoltre garantire 

nel tempo la costanza della distanza tra le tacche di misura, da verificare con bindella metrica 

indeformabile ad intervalli regolari, non superiori a 6 mesi; 

• carrucola dotata di strozzacavo da installare sulla testa del tubo inclinometrico; 

• sonda testimone per il controllo dei tubi inclinometrici prima dell’inizio di una serie di misure, con 

relativo rullo avvolgicavo. 
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L’utilizzo di strumentazione con caratteristiche diverse da quelle sopra descritte dovrà essere 

subordinato a preventiva autorizzazione da parte della Direzione Lavori. 

 

Modalità esecutive  

La misura inclinometrica dovrà avvenire secondo le seguenti fasi: 

• installazione della carrucola strozzacavo sulla testa del tubo inclinometrico; 

• misura ed annotazione della distanza tra la prima tacca di riscontro sul cavo e le ruote superiori della 

sonda inclinometrica; 

• inserimento della sonda inclinometrica nel tubo inclinometrico e abbassamento della stessa fino a 

fondo foro; la sonda dovrà essere fatta scorrere, durante il primo inserimento nel tubo, con la rotella di 

riferimento lungo una guida prestabilita, precedentemente contrassegnata da una tacca di riferimento a 

testa foro (guida 1); 

• attesa della completa stabilizzazione della sonda nei confronti della temperatura di fondo foro: i valori 

che appaiono sul display dovranno cioè risultare costanti; 

• sollevamento della sonda fino a far coincidere la prima tacca del cavo con il punto di lettura coincidente 

con la testa del tubo inclinometrico; le misure dovranno essere eseguite sempre con la tacca del cavo 

posta in corrispondenza della testa del tubo inclinometrico; 

• inizio delle letture, che dovranno essere effettuate in discesa partendo dall’alto ad intervalli di 0.5 m, 

attraverso la registrazione manuale o l’acquisizione diretta dei dati; assicurarsi che la misura più 

profonda sia eseguita senza che la sonda inclinometrica tocchi sul fondo; 

• qualora durante una misura non si dovesse riuscire ad eseguire le letture fino alla profondità di origine 

della tubazione, si procederà ad appoggiare la sonda sul punto di massima profondità comunque 

raggiungibile e si annoteranno accuratamente i dati di inclinazione e la distanza in centimetri dalla lettura 

completa più profonda; 

• recupero della sonda inclinometrica e, una volta arrivata in superficie, rotazione della stessa di 180° e 

nuovo inserimento della stessa nel tubo inclinometrico, con la rotella di riferimento nella guida 2 

(opposta alla guida 1); 

• esecuzione delle letture in discesa, partendo sempre dall’alto; 

• recupero della sonda inclinometrica e, una volta arrivata in superficie, rotazione della stessa di 90° in 

senso orario rispetto alla guida 1 e nuovo inserimento della stessa nel tubo inclinometrico, con la rotella 

di riferimento nella guida 3; 

• esecuzione delle letture in discesa, partendo sempre da testa foro; 

• recupero della sonda inclinometrica e, una volta arrivata in superficie, rotazione della stessa di 180° e 

nuovo inserimento della stessa nel tubo inclinometrico, con la rotella di riferimento nella guida 4 

(opposta alla guida 3); 

• esecuzione delle letture in discesa, partendo sempre da testa foro. 

 

Documentazione  

La documentazione dovrà comprendere, per ogni misura: 

• informazioni generali (commessa, cantiere, ubicazione, data, nominativo  dell’operatore); 

• tabulato con le letture di campagna; 

• grafico della risultante dello spostamento per punti in funzione della profondità, 

comprendente, oltre alla misura in elaborazione, anche 5 misure precedenti (se 
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disponibili); 

• grafico della sommatoria della risultante dello spostamento in funzione della profondità, 

comprendente, oltre alla misura in elaborazione, anche 5 misure precedenti (se disponibili); 

• grafico dell’azimut della sommatoria della risultante in funzione  della profondità, comprendente, oltre 

alla misura in elaborazione, anche 5 misure precedenti (se disponibili); 

• indicazione numerica dello spostamento massimo, del relativo azimut e della profondità da testa tubo; 

• indicazione numerica dello spostamento della testa tubo e del relativo azimut; 

• file dati; 

• copia del certificato di taratura (sensibilità e assetto azimutale) della catena di misura (sonda 

inclinometrica, cavo e centralina) in data non antecedente di sei mesi la data della serie di misure. 

L’elaborazione delle misure, se non altrimenti specificato dalla Direzione Lavori, dovrà essere effettuata 

dal basso, cioè mantenendo come punto di riferimento fisso il punto di misura più profondo. 

 

ART. 114 - SUB. 2 :  ASSESTIMETRO ELETTROMAGNETICO 

VERTICALE A TUBO CORRUGATO 

 

L’assestimetro elettromagnetico è installato all’interno di un foro di sondaggio ed è in grado di 

determinare a varie quote l’entità dei cedimenti nel tempo dei terreni in profondità. A. Strumentazione 

La strumentazione è generalmente costituita da: 

• un tubo parete in PVC deformabile corrugato lungo la sua lunghezza (Φest = 50÷85 mm, spessore 

≥1 mm), filettato all'estremità e fornito generalmente in spezzoni o in continuo con una punta da avvitare 

nell'estremità inferiore; 

• anelli magnetizzati installati coassialmente ed esternamente al tubo parete e resi solidali al terreno 

circostante grazie ad alette o molle in grado di garantirne un sicuro ammorzamento; 

• un tubo guida in duralluminio (Φest = 25÷33 mm) in spezzoni di 1,5÷3,0 m filettati alle estremità, 

fissato solo superiormente (onde garantirne verticalità e rettilineità) tramite un anello di sospensione 

ad un tubo di testa a sua volta fissato al terreno tramite apposita gabbia di ancoraggio. 

Installazione 

Prima dell’inizio della posa in opera:  

a) verifica che i tubi e gli anelli magnetizzati non presentino lesioni o schiacciamenti, in particolare nelle 

parti terminali;  

b) verifica che le estremità dei tubi e degli anelli non presentino sbavature tali da compromettere il buon 

accoppiamento di tubi e lo scorrimento della sonda di misura; 

 c) verifica dell'efficienza del tubo per l'iniezione della miscela di cementazione dalla valvola di fondo; 

d) verifica del corretto montaggio della valvola di fondo;  

e) controllo e preparazione dei componenti per la realizzazione della miscela di cementazione;  

f) controllo degli utensili e degli accessori per l'installazione;  

g) verifica quota fondo foro. 

La posa in opera della strumentazione deve essere eseguita con le seguenti modalità: 

• accoppiamento degli spezzoni tramite la filettatura; 

• avvitamento della punta terminale all'estremità inferiore del tubo parete corrugato; 

• inserimento di questo nel foro di sondaggio rivestito; 
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• inserimento del tubo guida all'interno del tubo parete e suo fissaggio superiore; 

• graduale sollevamento del rivestimento del sondaggio con progressivo riempimento del foro con 

ghiaietto; 

• posa in opera di uno strato di sabbia e sollevamento del rivestimento poco al di sopra (circa 30 cm) 

della quota prevista per il primo anello magnetico; 

• controllo profondità foro; 

• inserimento tramite apposito strumento guida del primo anello magnetico (le molle devono aderire 

al terreno al di sotto dell'estremità inferiore dei tubi di rivestimento); 

• riempimento dell'intercapedine con miscela acqua-cemento-bentonite con caratteristiche tali da 

riprodurre quelle dei terreni circostanti; 

• sollevamento del rivestimento fino alla successiva posizione con riempimento del foro mediante 

sabbia; 

• ripetizione successiva delle operazioni per tutti gli anelli previsti; 

• realizzazione del blocco di ancoraggio al terreno e fissaggi definitivi, controllo preliminare della 

strumentazione. 

Misure 

La misurazione avviene tramite sondina manuale con un cavo metrato alla cui estremità è posizionato 

un puntale che emette un segnale acustico e/o luminoso a contatto con il campo magnetico prodotto da 

ciascun anello. 

Le letture vengono eseguite con le seguenti modalità: 

• calaggio della sondina nel tubo guida svolgendo lentamente il cavo; 

• nel momento dell'emissione del segnale acustico, rialzare leggermente il cavo e riabbassarlo 

nuovamente 

annotando la quota relativa sul cavo; 

• ripetere la misurazione per almeno 4 volte e mediare il risultato ottenuto (o comunque fino al 

raggiungimento di una precisione di ±2 mm) 

La quota assoluta della testa dell'assestimetro dovrà essere rilevata mediante livellazione di precisione 

con frequenza di rilievo da definire con la Dl. Il rilievo inclinoassestimetrico, comunque, dovrà essere 

eseguito ogniqualvolta si effettuano operazioni di variazione di quota della testa tubo di riferimento. 

Manutenzione 

Periodicamente (almeno ogni 6 mesi) o qualora durante l'esecuzione delle misure se ne riscontrasse la 

necessità, si deve procedere ad un lavaggio dei tubi per rimuovere eventuali incrostazioni o depositi di 

materiale sul fondo. Il lavaggio deve essere effettuato con un tubo idoneo ad un getto di acqua a bassa 

pressione. 

Inoltre si deve porre attenzione alla manutenzione della testa dei tubi, perché non subisca 

danneggiamenti per urti o schiacciamenti che precludano l'accesso della sonda o possano invalidare 

l'eventuale riferimento topografico realizzato a testa tubo. 

Documenti da consegnare 

Al completamento delle operazioni dovranno essere riportate nel documento stratigrafico del sondaggio 

tutte le informazioni generali e le letture effettuate comprendenti: 

• informazioni generali (profondità, quota boccaforo s.l.m. ecc..); 

• caratteristiche dei tubi installati; 

• schema geometrico di installazione con indicate quote assolute e relative degli anelli magnetici. 
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Inoltre: 

• entro 15 giorni dall'installazione dell'assestimetro, un grafico con l'esatta indicazione delle 

caratteristiche e delle misure del dispositivo installato nonché una tabella con i dati relativi alla 

misura base; 

• entro 15 giorni da ogni misura, gli stessi elaborati di cui al punto precedente più l'andamento degli 

assestamenti rilevati posti anche in diretto raffronto con i precedenti rilievi mediante tabelle e 

grafici. 

 

ART. 114 - SUB. 3 :  ASSESTIMETRO A PIASTRA 

L’assestimetro a piastra viene installato per valutare l’evoluzione nel tempo dei cedimenti del terreno, 

sollecitato da carichi, in genere in corrispondenza di rilevati e opere in terra di nuova realizzazione. 

 

 Strumentazione  

L’assestimetro a piastra è costituito da una piastra in calcestruzzo o in acciaio zincato, munita di aste 

rigide prolungabili su cui eseguire periodicamente le livellazioni di precisione. 

La piastra in calcestruzzo dovrà avere dimensioni non inferiori a 60x60 cm e spessore 10 cm; dovrà 

essere opportunamente armata per evitare deformazioni o fessurazioni e la sua base dovrà essere 

perfettamente piana. La piastra in acciaio, di dimensioni non inferiori a 50x50 cm e spessore 1 cm, sarà 

rinforzata lungo le diagonali per evitare eventuali deformazioni. Al centro delle piastre sarà fissato o 

saldato l’anello di avvitamento dell’asta rigida di misura consistente in un tubo filettato da 1” in modo 

tale che l’asta sia perfettamente perpendicolare alla base della piastra. L’asta di misura sarà in acciaio 

inox di diametro non inferiore a 25 mm, in barre da 2 m con filettatura femmina e manicotti di giunzione. 

L’asta di misura sarà protetta da un rivestimento (guaina antiattrito corrugata), ad alta deformabilità, 

tenuto in posizione coassiale rispetto all’asta stessa mediante un anello di invito inferiore fissato alla 

piastra assestimetrica ed un anello portaguaina superiore. L’estremità superiore dell’asta di misura sarà 

chiusa da una borchia che avrà funzione di riferimento per le letture oltre che di tappo di chiusura 

superiore. 

 

Installazione e modalità esecutive 

Per la posa in opera della piastra si dovrà eseguire uno scavo fino ad una profondità di 1 m circa dal 

piano campagna; il fondo dello scavo sarà livellato con sabbia fine (circa 20 cm) compattata in modo da 

ottenere una superficie orizzontale su cui sarà posata la piastra. L’asta di misura, avvitata alla piastra, 

dovrà risultare perfettamente verticale. Attorno all’asta verrà posto il tubo di rivestimento che non dovrà 

poggiare sulla piastra. Con il procedere della costruzione del rilevato, si dovrà prolungare l’asta di 

misura, avvitando tubi successivi da 1” , ed il rivestimento di protezione. Per evitare possibili 

danneggiamenti causati dai mezzi di cantiere, il sistema asta di misura-rivestimento dovrà essere 

esternamente protetto con tubi prefabbricati in cemento, del diametro di 5056 cm (20”22”) e 

l’intercapedine tra il tubo ed il rivestimento di protezione dell’asta di misura dovrà essere riempita a 

mano. L’asta di misura ed il rivestimento dovranno sporgere di poco dal piano campagna. Il rivestimento 

in sommità dovrà essere munito di un coperchio con lucchetto a protezione dell’asta di misura. La testa 

dell’asta di misura dovrà sporgere dal rivestimento, tolto il coperchio, per consentire le misure 

topografiche di controllo. Al procedere della crescita del rilevato, si dovrà togliere l’anello di tenuta 
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superiore ed aggiungere un’altra asta di misura curando di giuntare tra loro gli spezzoni di guaina 

antiattrito. 

 

Misure 

Dopo l’installazione si eseguirà una misura topografica di controllo, a distanza di qualche giorno dalla 

posa, per determinare la quota di zero della piastra. I cedimenti saranno misurati con uno strumento 

ottico di precisione, con l’approssimazione di 1 mm, riferito ad un caposaldo fisso. La parte sommitale 

dell’estensimetro dovrà essere adeguatamente protetta da eventuali danneggiamenti. 

 

Documenti da consegnare 

Al completamento dell’installazione dell’assestimetro dovrà essere consegnata la seguente 

documentazione: 

• descrizione generale (progetto, ubicazione dello strumento, data di installazione ecc…); 

• caratteristiche del terreno di appoggio della piastra; 

• caratteristiche e schema di installazione dell’assestimetro; 

• quota assoluta della piastra e dell’estremità superiore (borchia) dell’asta di misura; 

• misura di zero; 

Entro quindici giorni da ogni campagna di misura, dovranno essere consegnati per ciascun assestimetro: 

• tabulato con le letture di campagna contenente la differenza delle varie misure di controllo rispetto 

alla misura di zero; 

• grafico cedimento/tempo. 

 

ART. 114 - SUB. 4 :  PIEZOMETRO ELETTRICO 

Generalità 

Tale strumento viene utilizzato in terreni con permeabilità da media a bassa (K < 10-6 m/sec) per la 

misura delle pressioni neutre nel terreno quando sia necessaria una risposta rapida alle variazioni del 

carico idraulico. 

Strumentazione 

Il piezometro elettrico è costituito dai seguenti elementi: 

a) un corpo cilindrico in acciaio inossidabile contenente la camera idraulica, il sensore di misura, la 

scheda di condizionamento 4-20 mA e la terminazione del cavo; 

b) un filtro, a forma di disco, realizzato in acciaio sinterizzato, ceramica o plastica che mette in 

comunicazione la camera idraulica con l’ambiente esterno; 

c) un cavo elettrico di opportune caratteristiche che realizza il collegamento dello strumento all’unità di 

lettura. 

Il trasduttore elettrico di pressione dovrà avere le seguenti caratteristiche minime: 

• Campo di misura tipico: compreso tra 0,2 e 5 MPa (da stabilirsi in funzione del problema) 

• Massimo sovraccarico: 30% f.s. 

• Precisione tipica: < 0,3% f.s. 

• Sensibilità: 0,01% f.s. 

• Segnale in uscita: 4-20 mA 

• Deriva termica di sensibilità: < 0,01%/ °C 
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• Campo di temperatura: -10±+55°C 

I filtri dovranno avere le seguenti caratteristiche minime: 

• Materiale: acciaio inox sinterizzato, ceramica, plastica 

• Tipo di saturazione: normalmente con aria degassata 

• Porosità tipica: 1 micron (alto air entry value)  ÷ 40-50 micron (basso air entry value) 

La saturazione dei filtri ha lo scopo di rimuovere il gas presente nei pori del filtro e di sostituirlo con 

fluido disareato che consenta di trasferire più velocemente e rigorosamente la pressione dall’esterno 

all’interno del piezometro. I filtri a “basso air entry value” sono più facilmente saturabili rispetto ai filtri 

con “alto air entry value”. I cavi dovranno avere le seguenti caratteristiche minime: 

• Conduttori: rame stagnato 

• Isolamento tipico: PVC, PE, PTFE 

• Carico di rottura: non inferiore a 100 Kg 

• Schermatura: 90% in calza di rame stagnato 

• Rigidità dielettrica: non inferiore a 5000 V 

• Isolamento dei conduttori: non inferiore a 1000 V 

• Guaine di protezione (interna ed esterna): in funzione delle condizioni di installazione. 

Installazione 

Prima dell'inizio della posa in opera: 

a) controllo visivo sull'integrità e sul corretto montaggio dello strumento, con particolare riguardo al 

filtro ed alla connessione del cavo e del relativo terminale; 

b) verifica del corretto funzionamento dello strumento; 

c) preparazione del piezometro in un sacchetto di juta o tela, riempito con sabbia fine già lavata, e 

sistemazione dello strumento in un contenitore con acqua; 

d) esecuzione di una lettura con centralina portatile; 

e) preparazione del materiale per la formazione degli strati filtrante e di sigillatura; 

f) per lo strato filtrante devono essere utilizzati sabbia e ghiaia fine pulite (Φ=1÷5 mm); 

g) per la sigillatura si utilizzano palline di bentonite precompressa con diametro Φ=1÷2 cm e ghiaietto 

da 2÷3 cm. 

Modalità esecutive 

La posa in opera dei piezometri è eseguita secondo le seguenti specifiche: 

a) controllo della quota di fondo del foro con idoneo scandaglio; 

b) lavaggio della perforazione con acqua pulita e immessa dal fondo; 

c) se richiesto, riempimento del foro con malta di acqua-cemento-bentonite (dosaggio a/c/b 

rispettivamente 100/50/10), fino alla quota di 0,5 m al di sotto di quella prevista per l'installazione del 

piezometro elettrico, con ritiro progressivo del rivestimento; 

d) lavaggio della perforazione con acqua pulita e immessa dal fondo; 

e) realizzazione dello strato filtrante in sabbia fine per uno spessore di almeno 0,5 mm, compattando 

leggermente con apposito pestello e ritirando i rivestimenti. Tale operazione deve essere eseguita con il 

foro pieno d'acqua. 

f) posizionamento del piezometro nella perforazione alla quota prevista (all’interno del contenitore con 

acqua e sabbia) e del cavo di collegamento; 

g) esecuzione di una lettura per controllare il corretto funzionamento del piezometro; 

h) immissione di sabbia pulita attorno e sopra il piezometro per una altezza di circa 0,5 m, ritirando 
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progressivamente i rivestimenti di perforazione senza l'ausilio della rotazione e controllando che il 

piezometro non risalga con i rivestimenti; 

i) controllo della quota superiore dello strato filtrante mediante apposito scandaglio; 

j) formazione del tappo impermeabile costituito da palline di bentonite da 2÷3 cm di diametro, con 

spessore superiore a 1 m; ritiro progressivo dei rivestimenti di perforazione, non utilizzando la rotazione 

e compattando leggermente con pestello per evitare di danneggiare il cavo; 

k) riempimento del tratto del foro compreso tra l'estremità superiore del tappo impermeabile e il piano 

campagna con miscela di cemento e bentonite (dosaggio a/c/b rispettivamente 100/50/10 in peso) od 

altro materiale idoneo; 

l) esecuzione di una lettura di controllo del buon funzionamento del piezometro; 

m) sistemazione dell’estremità superiore del piezometro in un pozzetto metallico con chiusura a 

lucchetto e chiave. Il pozzetto dovrà essere cementato nel terreno.  

Nei giorni successivi all'installazione di ogni piezometro devono essere eseguite alcune letture al fine di 

controllarne il corretto funzionamento e la stabilizzazione della pressione interstiziale e solo 

successivamente potrà essere eseguita la prima lettura operativa. La misura deve essere effettuata 

connettendo il cavo alla centralina di lettura mediante l'apposito connettore. 

Misure 

Per la lettura dei trasduttori di pressione devono essere utilizzate centraline di lettura con le seguenti 

caratteristiche tecniche: 

• Display: 4 1/2 digits - LCD 

• Risoluzione: 1 digit 

• Precisione tipica: % 2 digits 

• Coefficiente di deriva termica: ± 0,3 digit /°C 

• Temperatura di utilizzo: 0÷50°C 

• Grado minimo di protezione: IP64 

• Connettori: stagni IP65 

• Alimentazione: con batterie interne ricaricabili 

• Autonomia: min. 10 ore 

Le misure acquisite dovranno essere riferite alla quota assoluta rispetto al livello del mare. 

 

 

 

Documenti da consegnare 

Per ogni piezometro installato dovranno essere riportate nel documento stratigrafico del relativo 

sondaggio o della perforazione tutte le informazioni sulla ubicazione e le relative caratteristiche e sul 

livello piezometrico rilevato. 

La documentazione comprenderà, per ciascun piezometro elettrico installato: 

• informazioni generali (profondità, quota bocca foro ecc.); 

• tipo e caratteristiche del piezometro elettrico e dell'unità di misurazione (marca, modello, 

eventuale numero di matricola) 

• schema geometrico dell'installazione; 

• quota assoluta dei terminali piezometrici; 

• tabulazioni dei dati piezometrici raccolti per la durata del cantiere. 
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Riferimenti normativi 

AGI (1977) “ Raccomandazioni sulla programmazione ed esecuzione delle indagini geotecniche”. 

 

ART. 114 - SUB. 5 :  CONTROLLI PLANOALTIMETRICI 

Il programma di monitoraggio dovrà essere completato mediante un rilevamento topografico (poligonale 

ad alta precisione) delle componenti di spostamento di alcuni caposaldi posizionati lungo le opere di 

progetto oltre che in corrispondenza dei riferimenti collegati agli strumenti per il monitoraggio 

geotecnico, come dettagliato nell'elaborato "RGV-Piano di Monitoraggio". 

Sia le stazioni che i capisaldi verticali dovranno essere posizionati su “strutture” per le quali deve essere 

garantita la stabilità nel tempo. 

ARTICOLO 115:  Rilievo topo-batimetrico di seconda pianta 

Il rilievo topo-batimetrico per la verifica dei lavori eseguiti è disposto e verificato dalla Direzione 

Lavori,  anche per l’accertamento in corso d’opera.  

In particolare: 

• il rilievo verrà eseguito con opportuna strumentazione topografica e batimetrica di precisione e 

dovrà fare riferimento ad una base topografica comune, coincidente con la rete di livellazione 

trigonometrica regionale; 

• i punti di rilevamento nonché i reticoli dei rilievi dovranno essere localizzati rispetto ai capisaldi 

forniti dalla Direzione Lavori e georeferenziati; 

• il rilievo dovrà comprendere una sezione di tutte le opere interessate dall’intervento ogni 50 m di 

sviluppo lineare; 

L’Impresa è tenuta ad allegare una nota tecnica contenente la descrizione (prestazioni e precisione 

ottenibile) della strumentazione impiegata per l’esecuzione dei rilievi. 

La documentazione del rilievo batimetrico generale consisterà nei seguenti elaborati: 

– planimetria in scala 1:1000 con indicazione in apposite monografie dei capisaldi utilizzati con 

l’identificazione dei profili e l’indicazione delle profondità ai nodi; 

– sezioni rilevate in scala 1:200; 

– relazione generale contenente la descrizione delle operazioni topografiche e batimetriche di 

rilievo ed elaborazione dati. 

La documentazione dovrà essere consegnata entro 15 (quindici) giorni naturali, successivi e continui, 

dal termine dei rilievi. 

L’onere dei rilievi e della stesura degli elaborati specificati nel presente articolo, a norma del D.lgs 

50/2016 ss.mm.ii, si intende a totale carico dell’Impresa che è comunque tenuto a produrre ed a 

sottoporre alla Direzione Lavori un rilievo di verifica delle sagome di progetto prima dell’inizio dei 

lavori ed un rilievo al termine degli stessi per la verifica secondo le modalità previste dal contratto e dal 

presente Disciplinare della rispondenza delle opere eseguite alle prescrizioni di progetto. 

 

ARTICOLO 116:  Indagini e prove 

L’Impresa può eseguire, se lo ritiene opportuno o necessario, comunque a sua cura e spese, eventuali 

indagini e prove per accertare o controllare la natura dei terreni nei quali devono essere realizzate le 
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opere, integrative a quelle già eseguite dall’Ente appaltante, e riportate negli elaborati allegati al 

Disciplinare, assieme alla relazione geotecnica. 

 

ARTICOLO 117:  Prove sui materiali 

I controlli di accettazione, eseguiti a cura del Direttore dei Lavori, sono quelli disciplinati dalle vigenti 

Norme Tecniche (NTC 2018 e Circolare esplicativa 2019), in funzione dei materiali utilizzati per la 

realizzazione degli elementi strutturali dell’opera. Sono obbligatori tutti i controlli previsti dalle Norme 

Tecniche; in particolare:  

• per gli elementi strutturali dell’opera costituiti da calcestruzzo armato, sussiste l’obbligo di 

effettuare i controlli di accettazione sia per il calcestruzzo che per l’acciaio delle armature.  

• per le carpenterie metallica, i controlli di accettazione sono correlati alle rispettive quantità – 

espresse in peso o in numero – degli elementi effettivamente utilizzati per la realizzazione delle 

singole componenti strutturali.  

In generale, il numero di campioni da prelevare sarà stabilito dal Direttore dei Lavori. 

Oltre ai casi in cui le NTC prevedono esplicitamente l’esecuzione delle prove di accettazione 

obbligatorie, precisandone le modalità di campionamento ed esecuzione, il Direttore dei Lavori potrà  

in ogni caso richiedere l’esecuzione di ulteriori prove che ritenga opportune o necessarie ai fini 

dell’accettazione del materiale o prodotto per uso strutturale. Essendo le predette prove finalizzate 

all’accettazione.  

Dei campioni potrà essere ordinata la conservazione nel competente Ufficio Dirigente, munendoli di 

sigilli e firma del Direttore dei Lavori e dell’Impresa, nei modi più adatti a garantirne l’autenticità. 

 

ARTICOLO 118:  Opere provvisionali 

Le opere provvisionali occorrenti per dare finito a regola d’arte il lavoro nei tempi e secondo le modalità 

contrattuali saranno eseguite a cura e spese e su iniziativa dell’Impresa, intendendosi i relativi oneri 

compresi e compensati nei prezzi di elenco. 

Saranno pure a cura e spese dell’Impresa i lavori di smontaggio o demolizione delle opere provvisionali. 

Nel caso si abbiano a verificare danni o molestie a terzi ed alle proprietà adiacenti alla zona dei lavori, 

l’Impresa è tenuta al ripristino delle opere danneggiate ed all’eventuale risarcimento dei danni, 

sollevando l’Amministrazione da ogni e qualsiasi responsabilità ed onere in merito. 

 

ARTICOLO 119:  Mezzi d’opera 

L’Impresa può utilizzare i mezzi d’opera terrestri e marittimi che ritiene più idonei all’esecuzione del 

lavoro in ottemperanza a tutte le norme e condizioni stabilite nel presente Disciplinare speciale. I mezzi 

di cui sopra potranno essere integrati secondo le disposizioni della Direzione Lavori al solo fine del 

raggiungimento degli obiettivi temporali di progetto. I mezzi marittimi dovranno avere i certificati di 

idoneità e navigabilità e/o classe in corso di validità ed essere riconosciuti idonei dall’ente tecnico. 
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ARTICOLO 120:  Disposizioni ambientali 

La nuova Darsena Pescherecci costituisce il primo stralcio del primo lotto funzionale del nuovo Porto 

commerciale di Fiumicino. La realizzazione di questa nuova infrastruttura portuale polifunzionale è stata 

autorizzata tramite approvazione del Piano Regolatore Portuale di Fiumicino avvenuta con 

Deliberazione della Giunta dalla Regione Lazio n. 358 del 13/07/2012. Nell’ambito della suddetta 

procedura di approvazione, il Piano Regolatore Portuale di Fiumicino è stato sottoposto Valutazione di 

Impatto Ambientale (VIA) che si è conclusa con parere favorevole di compatibilità ambientale (DVA-

DEC-2010-0000007 del 16/02/2010), recante alcune prescrizioni.  

Si riportano nel seguito le prescrizioni da osservare in sede di esecuzione dei lavori, così come tratte dal 

parere della Commissione Tecnica di Valutazione dell’Impatto Ambientale (CTVIA) n. 187 del 

15/12/2008, sulla base del quale è stato prodotto il parere favorevole di compatibilità ambientale di cui 

si è detto. 

Ambiente terrestre 

- Ottimizzazione degli spazi di cantiere, come la limitazione degli spazi utilizzati per il passaggio 

degli automezzi, la localizzazione dell’area di deposito dei massi artificiali e naturali in una 

zona marginale della struttura portuale, in modo da ridurre sia gli effetti percettivi sia le 

ripercussioni legate al traffico veicolare di accesso al porto, la localizzazione di impianti di 

betonaggio in aree interne al cantiere, lontano dalle aree urbane. 

- Ottimizzazione dei percorsi di accesso al cantiere, utilizzando strade esterne al centro abitato, 

ovvero che attraversano aree periferiche per evitare interferenze con le attività socio-

economiche. 

- Utilizzo di mezzi di costruzione a basso livello di emissione, basso utilizzo di combustibile e 

bassa produzione di polveri e l’utilizzo di tecnologie di prefabbricazione che comportano minor 

necessità di approvvigionamento di materiali. 

- Utilizzo di barriere -filtro che fungano da schermo tra i punti di emissione, basso utilizzo di 

combustibile e bassa produzione di polveri e l’utilizzo di tecnologie di prefabbricazione che 

comportano minor necessità di approvvigionamento di materiali. 

- Misure di controllo degli inquinanti atmosferici basate sulle migliori tecnologie e materiali, sulla 

riduzione della produzione di polveri durante la movimentazione di mezzi e materiali, attraverso 

la bagnatura delle piste usate dagli automezzi e dai macchinari, l’utilizzo di mezzi di traposto 

telonati, la pulizia periodica delle zone di accesso e di uscita, e sul trattamento adeguato dei 

materiali di risulta tramite sistema di compattazione dei rifiuti, riciclaggio dei confezionamenti 

e un rapido trasporto a discarica di questi materiali. 

- Misure di controllo delle emissioni sonore che prevedono lo svolgimento delle attività di 

costruzione di maggiore disturbo al di fuori degli orari di riposto e la riduzione o la sospensione 

delle operazioni di maggiore affluenza turistica. 

- Misure di controllo dei materiali inquinanti che prevedono l’utilizzo di tecnologie e materiali 

che contengono minori quantità di sostanze intrinsecamente pericolose e la realizzazione di 

sistemi di confinamento e impermeabilizzazione delle aree di deposito (in particolare delle aree 

di stoccaggio dei carburanti). 
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- Misure di controllo dell’inquinamento delle acque attraverso la realizzazione di presidi 

provvisori di trattamento acque reflue e acque di prima pioggia, di trattamento e recupero di oli 

esausti, di disoleatori e dissabbiatori per le acque dei piazzali. 

- Misure di salvaguardia ambientale attraverso la realizzazione di presidi provvisori per lo 

smaltimento rifiuti e rete WC e servizi. 

 

Ambiente marino 

- Controllo degli inquinanti marini, attraverso l’utilizzo di macchinari che implicano un moderato 

fattore di disturbo della circolazione marina e l’utilizzo di impianti di depurazione atti a 

minimizzare il livello e le concentrazioni del carico inquinante da oli e sostanze inquinanti 

prodotte dalle operazioni di cantiere. 

- Controllo delle movimentazioni dei mezzi a mare. 

- Controllo delle attività di dragaggio affinché assicurino la minima dispersione del sedimento 

fine e l’intorpidimento delle acque e la programmazione delle attività di dragaggio da effettuarsi 

in fase successiva a quella della costruzione dei moli, in modo da poter operare già su un assetto 

definito e al di fuori della stagione balneare. 

- Controllo delle attività della realizzazione delle fondazioni da personale della competente 

Soprintendenza Archeologica. 

- Attività di monitoraggio sulle ripercussioni che interessano l’ambiente marino a ridosso delle 

aree di intervento; controllando la produzione di sedimenti fini e degli inquinanti ad essi 

associali, in particolare durante le operazioni di dragaggio e di realizzazione delle opere a mare 

(banchine, tetrapodi). 

Inoltre allegato alla Relazione Rapporto di ottemperanza, elaborato facente parte integrante del progetto 

esecutivo, è il Regolamento di cantiere. Questo documento contiene le prescrizioni e le buone pratiche 

ambientali atte a mitigare l’impatto della costruzione dell’opera sull’ambiente. Tale documento deve 

essere acquisito e fatto proprio dall’impressa, e successivamente trasmesso ad ARPA Lazio per la 

richiesta condivisione, come previsto dalla Prescrizione a) 8 (MATTM) – Regolamento del cantiere, 

come di seguito riportata: 

“In fase esecutiva dovrà essere concordato con ARPA Lazio e attuato un regolamento del cantiere con 

l'indicazione analitica delle attività, della localizzazione delle aree di lavorazione, degli accorgimenti 

e dispositivi previsti per il contenimento delle emissioni ordinarie ed accidentali nei vari comparti 

ambientali (aria, acqua, suolo) da parte dei macchinari operativi, dei tempi e dei percorsi dei mezzi 

pesanti e dei veicoli comunque in transito da/per le aree di cantiere, che non devono interferire con il 

centro abitato di Fiumicino, di tutte le misure di mitigazione e dei presidi ambientali come individuati 

nello SIA e concordati con ARPA Lazio. Tale regolamento deve essere attuato sotto il controllo di ARPA 

Lazio e deve fare parte integrante dei Capitolati di appalto per le imprese esecutrici dei lavori". 
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PRESCRIZIONI ED ONERI GENERALI 

Il presente Capitolo contiene le prescrizioni, gli oneri di carattere generale, ed i controlli da eseguire, 

relativi alle lavorazioni di movimento terra e di demolizione inerenti il corpo stradale, con particolare 

riferimento a: 

- Scavi;

- Rilevati;

- Cunette, fossi di guardia, inalveazioni, ecc.;

- Riempimenti e rinterri;

- Demolizioni di pavimentazioni stradali, fabbricati, murature di qualsiasi genere.

Non sono comprese nella presente sezione, in quanto inserite nei corrispondenti capitoli, le lavo-

razioni afferenti agli scavi di fondazione delle opere d’arte e delle gallerie, né alle opere minori di 

consolidamento, reti e protezioni. 

Tutte le attività descritte, con particolare riferimento alla definizione delle quantità di scavo, alla 

stima, all’interno di queste, delle aliquote riutilizzabili nell’ambito dei lavori, al fabbisogno di materie 

per la formazione dei rilevati e, infine, delle rimanenti quantità di scarto, da conferire in idonei siti 

di deposito definitivo, sono definite in sede di progettazione definitiva ed esecutiva nell’ambito della 

“Relazione del Piano di Gestione Materie”, parte integrante degli elaborati progettuali.  

Con riferimento alle demolizioni, le attività da eseguirsi dovranno essere descritte nel “Piano della 

demolizione” da redigere a cura dell’impresa appaltatrice. 

1 A.01  SCAVI

1.1 SCOTICO 

Articoli di Elenco Prezzi correlati: 

� AA.01.001 “Scavo di sbancamento in materie di qualsiasi natura”

Lo scotico consiste, negli scavi in trincea, nella rimozione ed asportazione del suolo, del terreno 

vegetale di qualsiasi consistenza e con qualunque contenuto d'acqua, nella rimozione ed asporta-

zione di erba, radici, cespugli, piante e alberi, da effettuarsi preventivamente a tutte le lavorazioni 

di scavo, avendo cura di rimuovere completamente tutto il materiale vegetale, inclusi ceppi e radici, 

alterando il meno possibile la consistenza originaria del terreno in sito. 

Il materiale vegetale scavato, se ritenuto idoneo dalla D.L., previo ordine di servizio, e nei quantitativi 

già stabiliti nel Progetto Esecutivo (Relazione del Piano di Gestione Materie), potrà essere accanto-

nato per essere successivamente utilizzato per il rivestimento delle scarpate; altrimenti esso dovrà 



essere trasportato a discarica. Rimane comunque categoricamente vietata la posa in opera di tale 

materiale per la costruzione dei rilevati. 

Lo scotico, laddove realizzato propedeuticamente alla preparazione del piano di posa di rilevati 

prevede, oltre alle operazioni sopra descritte, il costipamento del fondo scavo ed il riempimento 

con materiali idonei. Tali operazioni vengono dettagliatamente descritte al successivo paragrafo 

A.02 “Rilevati”.

La larghezza dello scotico ha l’estensione dell’intera area di appoggio e potrà essere continua od 

opportunamente gradonata secondo i profili e le indicazioni previste nel Progetto Esecutivo, o im-

partite dalla D.L., in relazione alle pendenze dei siti di impianto. Lo scotico è stabilito fino alla pro-

fondità di cm 20 al di sotto del piano campagna. 

1.2 SCAVI DI SBANCAMENTO 

Articoli di Elenco Prezzi correlati: 

� AA.01.001 “Scavo di sbancamento in materia di qualsiasi natura”

� A.01.003.a “Scavo di sbancamento in roccia dura da mina - di cubatura superiore a mc 1.00”

� A.01.003.b “Scavo di sbancamento in roccia dura da mina - con microcariche”

� A.01.003.c “Scavo di sbancamento in roccia dura da mina - con demolizione meccanica (mar-

tellone)”

� A.01.003.d “Scavo di sbancamento in roccia dura da mina - senza mine con disgreganti”

� A.01.004 “Scavo a sezione ristretta per trincee, bonifiche, drenaggi e sondaggi”

� A.01.006 “Scavo continuo a campione a cielo aperto”

� A.01.007 “Sovraprezzo scavo continuo a campione a cielo aperto”

� A.01.010 “Sovraprezzo per trasporto a discarica e/o da cava di prestito oltre 5 km”

� A.02.002.a “Compattazione del piano di posa nei tratti in trincea - su terreni appartenenti ai

gruppi A1, A2-4, A2-5, A3”

� A.02.002.b “Compattazione del piano di posa nei tratti in trincea - su terreni appartenenti ai

gruppi A4, A2-6, A2-7, A5”

1.2.1 Descrizione 

Riguardano gli scavi inerenti il corpo stradale e comprendono i movimenti terra di grande entità, 

eseguiti generalmente all’aperto, senza particolari limitazioni sia fuori che in acqua, ovvero gli scavi 

non chiusi ed occorrenti per: 

� apertura della sede stradale;

� apertura dei piazzali e delle opere accessorie;

� gradonature di ancoraggio dei rilevati su pendenze superiori al 20%;

� bonifica del piano di posa dei rilevati;

� spianamento del terreno;



� taglio delle scarpate di trincee o rilevati;

� formazione o approfondimento di cunette, di fossi e di canali.

1.2.2 Modalità esecutive 

Gli scavi potranno essere eseguiti a mano, con mezzi meccanici e, ove previsto, con l'impiego di 

esplosivi o, laddove previsto in progetto al fine di contenere il disturbo da vibrazioni, di materiali 

espansivi. 

Nell’esecuzione dei lavori di scavo l’Impresa dovrà scrupolosamente rispettare le prescrizioni di se-

guito elencate, assumendosene l’onere: 

� Profilare le scarpate, rifinire il fondo e le pareti degli scavi secondo le indicazioni ed i disegni di

Progetto Esecutivo. Qualora il fondo degli scavi risultasse smosso, l’Impresa provvederà a com-

pattarlo fino ad ottenere una compattazione pari al 95% della massima massa volumica del

secco ottenibile in laboratorio (Prova di compattazione AASHO modificata) (UNI EN 13286).

� Eseguire, ove previsto dai documenti di progetto e/o richiesto dalla D.L., scavi campione con

prelievo di saggi e/o effettuazione di prove ed analisi per la definizione delle caratteristiche

geotecniche.

� Recintare e apporre sistemi di segnaletica, diurna e notturna, intorno alle aree di scavo.

� Provvedere, a proprie cure, con qualsiasi sistema (paratie, palancolate, sbatacchiature, puntel-

lamenti, armature a cassa chiusa, etc.), al contenimento delle pareti degli scavi, in accordo con

quanto prescritto dai documenti di progetto, ed in conformità alle norme di sicurezza e com-

pensate con i prezzi relativi (sicurezza).

� Adottare tutte le cautele necessarie (indagini preliminari, ecc.) ad evitare il danneggiamento di

manufatti e reti interrate di qualsiasi natura, inclusa, ove necessario, la temporanea deviazione

ed il tempestivo ripristino delle opere danneggiate o provvisoriamente deviate.

� Segnalare l'avvenuta ultimazione degli scavi, per eventuale ispezione da parte della D.L., prima

di procedere a fasi di lavoro successive o ricoprimenti. In caso d’inosservanza a tale norma la

D.L. potrà richiedere all’Impresa di rimettere a nudo le parti occultate, senza che questa abbia

diritto al riconoscimento di alcun maggior onere o compenso. 

Nel caso di impiego di esplosivi, saranno a carico dell’Impresa: 

� il rispetto delle Leggi e normative vigenti, la richiesta e l'ottenimento dei permessi delle compe-

tenti Autorità;

� la fornitura di polvere, micce, detonatori, tutto il materiale protettivo occorrente per il brilla-

mento delle mine, compresa l'esecuzione di fori, fornelli, etc;

� mezzi, materiali e personale qualificato occorrente, per l'esecuzione dei lavori nel rispetto delle

norme di sicurezza vigenti;

� il coordinamento nei tempi di esecuzione, in accordo al programma di costruzione e nel ri-

spetto dei vincoli e delle soggezioni derivanti dalle altre attività in corso e dalle situazioni locali;

� il monitoraggio vibrazionale ed acustico, finalizzato a non recare disturbo alle aree circostanti,



secondo norma DIN 4150-3, effettuato a cura ed oneri dell’impresa. 

I materiali provenienti dagli scavi, in relazione alle loro caratteristiche geotecniche, dovranno essere 

preferibilmente reimpiegati nella formazione dei rilevati o di altre opere in terra nell’ambito del 

medesimo cantiere. L’aliquota di riutilizzo, per ciascun tratto in scavo individuato e per ogni forma-

zione geologica interessata, verrà puntualmente definita in sede di Progetto Esecutivo (Relazione 

del Piano di Gestione Materie), accertata e verificata nel corso dei lavori, sulla base dell’esito di prove 

di idoneità, eseguite sotto il controllo della D.L.. 

Tab.1  Prove di idoneità sui materiali di scavo 

Tipo di prova Obiettivo 

Classificazione stradale (UNI 

13242 - UNI 14688 - UNI 13285) 
Appartenenza a gruppi idonei al riutilizzo 

AASHO mod. 
Definizione delle modalità ottimali di costipa-

mento 

I materiali ritenuti idonei, nelle quantità e con le modalità descritte in Progetto Esecutivo, nella Re-

lazione del Piano di Gestione Materie, dovranno essere trasportati, a cura dell’Impresa, nelle corri-

spondenti tratte di previsto reimpiego o, ove necessario, in aree di deposito temporaneo. 

Laddove necessario, questi materiali saranno trattati per ridurli alle dimensioni prescritte dalle pre-

senti norme secondo necessità, ripresi e trasportati nelle zone di utilizzo.  

I materiali che, invece, in fase progettuale risultassero non idonei al reimpiego, come formalmente 

verificato dalla D.L., dovranno essere trasportati a cura dell’Impresa, e conferite, o disposte, nelle 

aree di deposito definitivo indicate nel Progetto Esecutivo. 

Classificazione dei materiali di scavo 

Lo scavo in roccia è comprensivo degli oneri necessari alla riduzione granulometrica del materiale 

alle dimensioni, e nelle proporzioni, idonee a consentire la sistemazione in rilevato, di seguito de-

scritte (paragrafo 5.2). 

L’utilizzo, per l’abbattimento di roccia di cui alla cat. A di materiali espandenti, dovrà essere previsto 

in progetto, limitatamente a quelle aree per le quali si renda necessario contenere il disturbo arre-

cato dalle vibrazioni nei riguardi di beni o edifici sensibili. 

Ai fini della corretta definizione delle lavorazioni i materiali di scavo, con riferimento ai valori di re-

sistenza a compressione uniassiale del materiale (UCS) deducibile dalle corrispondenti prove di 



laboratorio, vengono classificati, in fase di Progetto Esecutivo, come di seguito, definendone le re-

lative categorie e quantità.  

Tab.2  Classificazione dei materiali di scavo 

 Categoria Materiali di scavo UCS (MPa) 

A Roccia da mina ≥ 30 MPa 

B Roccia di media resistenza (martel-

lone) 
10÷30 MPa 

C Terre e roccia tenera < 10 MPa 

La correttezza applicazione di tale classificazione alle diverse tratte del tracciato, nelle proporzioni 

definite nel Progetto Esercutivo verrà, quindi, verificata in corso d’opera, in contraddittorio con la 

D.L.

1.3 SISTEMAZIONE DELLE SCARPATE IN TRINCEA 

Articoli di Elenco Prezzi correlati: 

� A.02.004.a “Fornitura di terreno vegetale per rivestimento delle scarpate - fornito dall’Impresa”

� A.02.004.b “Fornitura di terreno vegetale per rivestimento delle scarpate - da depositi dell’Am-

ministrazione”

� E.01.075 “Geostuoia per il controllo dell’erosione su scarpate”

� E.01.085 “Grigliato in elementi di cemento vibrato per copertura scarpate”

� E.01.090 “Rivestimento scarpate a grigliato in geotessile interrato”

� E.01.092 “Rivestimento di scarpate aride o rocciose con geocelle in materiale sintetico”

La profilatura delle scarpate nei tratti in trincea corrisponderà alla configurazione geometrica sta-

bilita in Progetto Esecutivo, sulla base delle caratteristiche litologiche dei terreni presenti e delle 

corrispondenti verifiche geotecniche. 

Le scarpate potranno essere ricoperte, in funzione della litologia e della pendenza e, comunque, 

secondo le previsioni di Progetto Esecutivo, da uno strato di terreno e di idonea copertura vegetale. 

Il terreno vegetale dovrà essere tale da assicurare il pronto attecchimento e sviluppo del manto 

erboso, seminato tempestivamente, con essenze corrispondenti a quelle previste in Progetto Ese-

cutivo, scelte per ottenere i migliori risultati in relazione al periodo operativo ed alle condizioni locali. 

La semina dovrà essere ripetuta fino ad ottenere un adeguato ed uniforme inerbimento. 



Laddove, sulla base delle caratteristiche litologiche (presenza di terreni granulari sciolti o facilmente 

erodibili, di terreni coesivi alterati o soggetti ad erosione accelerata – di tipo calanchivo o simile) sia 

prevista una propensione delle scarpate ad essere soggette a processi erosivi, il Progetto Esecutivo 

prevedrà le necessarie misure, basate su tecniche di protezione antierosiva (georeti tridimensionali, 

geostuoie/biostuoie semplici od accoppiate a reti, geocelle e simili).  

Qualora lungo le scarpate dovessero manifestarsi erosioni od ammaloramenti, dovuti ad imperizia 

o a negligenze dell'impresa, questa dovrà provvedere al restauro delle zone ammalorate a sua cura

e spese e secondo le disposizioni impartite dalla D.L.. 

Qualora le particolari caratteristiche geologico-litologiche e climatiche (con eventuale rischio per la 

circolazione stradale di colate di fango rapide) richiedano un rapido e duraturo inerbimento delle 

scarpate, il Progetto Esecutivo potrà prevedere l’inerbimento mediante sistemi alternativi ai tradi-

zionali, basati su un più rapido e profondo radicamento. 

2 A.02    RILEVATI

2.1 SCOTICO 

Articoli di Elenco Prezzi correlati: 

� AA.02.001 “Preparazione del piano di posa”

Lo scotico, laddove realizzato propedeuticamente alla preparazione del piano di posa di rilevati 

prevede, oltre alle operazioni di asportazione del terreno vegetale, il costipamento del fondo scavo 

ed il riempimento con materiali idonei.  

Il materiale vegetale scavato, se ritenuto idoneo dalla D.L., previo ordine di servizio, e nei quantitativi 

già stabiliti nel Progetto Esecutivo (Relazione del Piano di Gestione Materie), potrà essere accanto-

nato per essere successivamente utilizzato per il rivestimento delle scarpate; altrimenti esso dovrà 

essere trasportato a discarica. Rimane comunque categoricamente vietata la posa in opera di tale 

materiale per la costruzione dei rilevati. 

La larghezza dello scotico ha l’estensione dell’intera area di appoggio e potrà essere continua od 

opportunamente gradonata secondo i profili e le indicazioni previste in Progetto Esecutivo, ovvero 

fornite dalla D.L., in relazione alle pendenze dei siti di impianto. Lo scotico è stabilito fino alla pro-

fondità di cm 20 al di sotto del piano campagna. 

2.2 BONIFICA 

Articoli di Elenco Prezzi correlati: 

� A.01.001 “Scavo di sbancamento in materia di qualsiasi natura”

� A.02.003 “Fornitura materiali per rilevati da cave con distanza ˂ 5 km”



� AA.02.005      “Carico, scarico e trasporto di materiale di proprietà dell’amministrazione”

� A.02.007.a “Sistemazione in rilevato o in riempimento - appartenenti ai gruppi A1, A2-4, A2-5, A3”

� A.02.007.b “Sistemazione in rilevato o in riempimento - appartenenti ai gruppi A2-6, A2-7”

� A.02.008 “Sistemazione di materiale ripreso da aree di deposito scavi"

� A.02.009 “Materiali aridi con funzione anticapillare o filtro"

� A.02.015 “Materiali aridi"

� A.02.020.a “Stabilizzazione e sistemazione di terreni - con uso di cemento”

� A.02.020.b “Stabilizzazione e sistemazione di terreni - con uso di calce”

� E.01.030 “Fornitura e stesa di teli di geotessile con funzione di separazione e filtrazione”

� E.01.031 “Fornitura e stesa di teli di geotessile con funzione di separazione e filtrazione e

rinforzo non strutturale”

2.2.1 Descrizione 

Consiste nell’asportazione del terreno posto al di sotto del piano di posa dei rilevati, qualora non 

idoneo, e nella sua sostituzione con terreni di adeguate caratteristiche. Di norma la bonifica non è 

prevista nei tratti in trincea a meno che, alla quota di scavo prevista, non permanga la presenza di 

terreni di non idonee caratteristiche. 

2.2.2 Modalità esecutive 

La bonifica del terreno di posa dei rilevati, nell’accezione più generale, dovrà essere eseguita in 

conformità alle previsioni di Progetto Esecutivo, ed ogniqualvolta nel corso dei lavori si dovesse 

riscontrare, alla quota posta al di sotto di 20 cm dal piano campagna (fondo scotico), la presenza di 

volumi di terreno non idoneo.  

Terreni idonei: sono quelli che soddisfano, contemporaneamente, i seguenti requisiti: 

1. appartenenza ai gruppi A1, A2, A3 (UNI 13242 - UNI 14688 - UNI 13285);

2. dopo compattazione, al grado di umidità ottima, corrispondente ad una densità secca

non inferiore al 90% della densità massima AASHO modificata, possesso di valori del modulo di 

deformazione Md, al primo ciclo, determinato con prova di carico su piastra (diametro 30 cm) (rif. 

CNR 146/92), non inferiori a quelli riportati in tabella 3:  

Tab.3 Modulo di deformazione minimo al primo ciclo di carico 

Modulo deformazione 

(MPa) 
Intervallo di riferimento 



20 
50÷150 kPa (0.05 - 0.15 N/mm2) sul piano di posa del rilevato posto a 

1,00 m da quello della fondazione della pavimentazione stradale 

15 

50÷150 kPa (0.05 - 0.15 N/mm2) sul piano di posa del rilevato posto a 

2,00 m, o più, da quello della fondazione della pavimentazione stra-

dale 

Per altezze di rilevato superiori a 2 m potranno essere accettati valori di Md inferiori a 15 MPa, 

sempre che sia garantita la stabilità dell'opera e la compatibilità dei cedimenti, sia totali che diffe-

renziali, e del loro decorso nel tempo. 

Le suddette prescrizioni valgono a meno di diverse, e più restrittive, indicazioni motivate, in sede di 

progettazione, dalla necessità di garantire la stabilità del rilevato. Le caratteristiche di deformabilità 

dovranno essere accertate in modo rigoroso e dovranno essere garantite, anche a lungo termine, 

nelle condizioni climatiche e idrogeologiche più sfavorevoli; si fa esplicito riferimento a quei mate-

riali a comportamento “instabile” (collassabili, espansivi, gelivi, etc.) per i quali la determinazione del 

modulo di deformazione sarà affidata a prove speciali (edometriche, di carico su piastra in condi-

zioni sature ecc.). 

Il conseguimento dei valori minimi di deformabilità sopra indicati sarà ottenuto compattando il 

fondo dello scavo mediante rullatura, eseguita con mezzi consoni alla natura dei terreni in posto. 

A rullatura eseguita la massa volumica in sito dovrà risultare come segue: 

• almeno pari al 90% della massa volumica massima AASHO modificata (UNI EN 13286),

(CNR 22 - 1972), sul piano di posa dei rilevati; 

• almeno pari al 95% della massa volumica massima AASHO modificata (UNI EN 13286),

(CNR 22 - 1972), nel corpo del rilevato e sul piano di posa della fondazione della sovrastruttura 

stradale. 

Laddove le peculiari caratteristiche dei terreni in posto (materiali coesivi o semicoesivi, saturi o par-

zialmente saturi) rendessero inefficace la rullatura e non si pervenisse a valori del modulo di defor-

mazione accettabili e compatibili con la funzionalità e la sicurezza del manufatto, la D.L., sentito il 

Progettista, potrà ordinare un intervento di bonifica di adeguato spessore, con l'impiego di materiali 

idonei adeguatamente miscelati e compattati. 

Qualora fossero prevedibili cedimenti del piano di posa dei rilevati superiori ai 15 cm, l’Impresa 

sottoporrà alla D.L. un piano di monitoraggio per il controllo della loro evoluzione. La posa in opera 

delle apparecchiature necessarie a tale scopo, e il rilevamento dei cedimenti, saranno eseguite a 

cura dell’impresa, secondo le indicazioni del Progetto Esecutivo ed, eventualmente, della D.L.. 

In ogni caso l’Impresa, ad avvenuto esaurimento dei cedimenti, dovrà provvedere a reintegrare i 

maggiori volumi di rilevato per il raggiungimento della quota di progetto. 



Qualora i terreni non soddisfino tali requisiti si prevedrà la bonifica con i metodi di seguito descritti. 

BBonifica tradizionale 

Il terreno in sito, per la parte di scadenti caratteristiche meccaniche o contenente notevoli quantità 

di sostanze organiche, dovrà essere sostituito con materiale selezionato, appartenente ai gruppi 

(UNI 13242 - UNI 14688 - UNI 13285): 

- A1, A3 se proveniente da cave di prestito. Nel caso in cui il materiale appartenga al gruppo

A3, esso deve presentare un coefficiente di uniformità (D60/D10) maggiore o uguale a 7;

- A1, A2-4 , A2-5, A3, se proveniente dagli scavi. Il materiale appartenente al gruppo A3 deve

presentare un coefficiente di uniformità (D60/D10) maggiore o uguale a 7.

Il materiale dovrà essere messo in opera a strati di spessore non superiore a 50 cm (materiale 

sciolto) e compattato fino a raggiungere il 95% della massa volumica del secco massima ottenuta 

attraverso la prova di compattazione AASHO modificata (UNI EN 13286) (CNR 22-1972).  

Per le terre appartenenti ai gruppi A2-4 e A2-5, gli strati dovranno avere spessore non superiore a 30 

cm (materiale sciolto). 

Il modulo di deformazione dello strato bonificato dovrà risultare non inferiore a 20 MPa (nell’inter-

vallo di carico compreso tra 50 e150 kPa (0.05 e 0.15 N/mm2). 

Nel caso in cui la bonifica debba essere eseguita in presenza d'acqua, l’Impresa dovrà provvedere 

ai necessari emungimenti per mantenere costantemente asciutta la zona di scavo da bonificare 

fino ad ultimazione dell'attività stessa. 

Bonifica con stabilizzazione in posto con leganti 

In alternativa al punto precedente, laddove le caratteristiche dei materiali presenti in sito al di sotto 

della quota di fondo dello scotico soddisfino i requisiti di cui al successivo paragrafo 6, la bonifica 

potrà essere effettuata in posto mediante stabilizzazione con leganti (calce/cemento). 

Le prescrizioni generali sull’idoneità al trattamento e sulle modalità di stabilizzazione di questi ma-

teriali sono descritte al citato paragrafo 6. 

Il trattamento in posto avverrà per strati di spessore max pari a 30 cm, fino al raggiungimento della 

profondità prevista in progetto. La stabilizzazione dello strato inferiore avverrà tramite fresatura e 

miscelazione con idonea attrezzatura (pulvimixer) senza asportazione di terreno; gli strati superiori 

verranno stabilizzati previo accantonamento del materiale scavato e successiva miscelazione in po-

sto, procedendo sempre per strati < 30 cm.   

Il trattamento in sito dei terreni di posa del rilevato, stabilizzati, deve essere tale da garantire le 

seguenti caratteristiche di portanza:  



• Per altezze di rilevato da 0 a 2 metri:

il valore minimo prescritto per l’indice CBR dopo sette giorni di stagionatura e dopo  imbibizione di 

4 giorni in acqua deve risultare non inferiore a 60, con un corrispondente rigonfiamento non mag-

giore del 1%. 

Per quanto riguarda le caratteristiche di deformabilità, queste dovranno risultare non minori di 50 

MPa, nell’intervallo di carico tra 150÷250 kPa (0.15 - 0.25 N/mm2), (CNR  146 - 1992); 

• Per altezza di rilevato oltre i  2 metri:

il valore minimo prescritto per l’indice CBR dopo sette giorni di stagionatura e dopo  imbibizione di 

4 giorni in acqua deve risultare non inferiore a 30, con un corrispondente rigonfiamento non mag-

giore del  1,5%. 

Per quanto riguarda le caratteristiche di deformabilità, queste dovranno risultare non minori di 20 

MPa, nell’intervallo di carico tra 150÷250 kPa (0.05 - 0.15 N/mm2 ), (CNR  146 - 1992). 

GGeotessile non tessuto 

Lo strato di geotessile da stendere sul piano di posa del rilevato dovrà essere del tipo non tessuto 

ed avente caratteristiche meccaniche conformi al Progetto Esecutivo. 

Le relative caratteristiche prestazionali dovranno corrispondere alle seguenti norme:  

� UNI EN ISO 10319

� UNI EN ISO 13433

� UNI EN ISO 12956

Qualora anche da una sola delle prove di cui sopra risultassero valori inferiori a quelli stabiliti, la 

partita verrà rifiutata e l’impresa dovrà allontanarla immediatamente dal cantiere. 

La D.L., a suo insindacabile giudizio, potrà richiedere ulteriori prove preliminari o prelevare in corso 

d’opera campioni di materiali da sottoporre a prove presso Laboratori qualificati. 

Il geotessile dovrà essere imputrescibile, resistente ai raggi ultravioletti, ai solventi, alle reazioni chi-

miche che si instaurano nel terreno, all’azione dei microrganismi ad essere antinquinante. Le carat-

teristiche di resistenza chimica dovranno essere accuratamente valutate in presenza di terreni sta-

bilizzati a calce/cemento.  

Dovrà essere fornito in opera in rotoli di larghezza la più ampia possibile in relazione al modo di 

impiego. 

Prima della posa del geotessile, sarà cura dell’Appaltatore preparare il terreno naturale pulendolo 

da oggetti appuntiti o sporgenti quali ad esempio ceppaie, rami, rocce o altri materiali in grado di 



produrre lacerazioni. Il terreno non dovrà presentare dislivelli o solchi profondi più di 15 cm. Even-

tuali lacerazioni accidentali saranno coperte da un telo di geotessile intatto, dello stesso tipo e di 

dimensioni pari a 4 volte più grandi della lacerazione stessa. 

Una volta preparato il piano con adeguata rullatura, si procederà alla stesa dei teli di geotessile in 

direzione ortogonale al senso di marcia dei veicoli ad opera finita. I teli dovranno essere ben stesi 

senza presentare pieghe od ondulazioni. 

I singoli teli dovranno essere sovrapposti per almeno 30 cm, o per lunghezze maggiori a seconda 

di quanto previsto dalle schede tecniche fornite dal produttore, e fissati al terreno, lungo le sovrap-

posizioni, con graffe metalliche in numero di almeno 4 ogni 25 mq di sovrapposizione. Particolare 

cura, nelle fasi operative, dovrà essere posta nella realizzazione dei risvolti, prevedendo un’ade-

guata lunghezza del telo da posare. I lembi di geotessile da risvoltare dovranno risultare ben stesi 

e i teli paralleli tra loro. 

Il taglio dei singoli pannelli di geotessile da rullo dovrà avvenire senza danneggiare il materiale av-

volto o comunque sottostante. Il materiale accidentalmente danneggiato dovrà essere allontanato. 

I teli non dovranno essere in alcun modo esposti al diretto passaggio dei mezzi di cantiere prima 

della loro totale copertura con materiale da rilevato per uno spessore di almeno 30 cm. 

2.3 STRATO ANTICAPILLARE 

Articoli di Elenco Prezzi correlati: 

� AA.02.009  “Materiali aridi con funzione anticapillare o filtro" 

� A.02.015  “Materiali aridi" 

� E.01.035  “Geocomposito” 

E.01.037�   “Geocomposito a comportamento isotropo con permeabilità all’acqua di 190 

mm/s” 

La necessità di realizzazione di uno strato con funzione anticapillare dev’essere prevista in fase di 

Progetto Esecutivo, in relazione alle locali caratteristiche idrogeologiche, connesse alla profondità 

della superficie piezometrica della falda rispetto al piano di posa del rilevato, alla natura dei terreni 

presenti in sito, ed alla conseguente stima dell’altezza di risalita capillare, che evidenzi possibili in-

terferenze fra la quota di falda ed il corpo del rilevato stesso. 

Tale strato potrà essere realizzato: 

• con la stesa di uno strato granulare con funzione anticapillare;

• con la posa, in alternativa al punto precedente, di un geocomposito con funzione drenante.

2.3.1 Strato granulare anticapillare 



Lo strato dovrà avere uno spessore compreso tra 30 e 50 cm; sarà composto da materiali aventi 

granulometria assortita da 2 a 50 mm, con passante al vaglio da 2 mm non superiore al 15% in 

peso e comunque con un passante al vaglio UNI 0,075 mm non superiore al 3%. 

Il materiale dovrà risultare del tutto esente da componenti instabili (gelivi, solubili, etc.) e da resti 

vegetali; è ammesso l'impiego di materiali frantumati. 

La stesa di tale strato sarà sempre accompagnata alla posa di uno strato di geotessile non tessuto, 

con funzione di separazione granulometrica, come da previsioni di Progetto Esecutivo. 

Il controllo qualitativo dello strato anticapillare va effettuato mediante analisi granulometriche da 

eseguirsi in ragione di almeno 1 prova ogni 1000 mc di materiale posto in opera, salvo maggiori e 

più restrittive verifiche disposte dalla D.L. 

�

� A.02.003 “Fornitura materiali per rilevati da cave con distanza ˂ 5 km”

� A.02.004.a “Fornitura di terreno vegetale per rivestimento delle scarpate - fornito dall’Impresa”

� A.02.004.b “Fornitura di terreno vegetale per rivestimento delle scarpate - da depositi dell’Am-

ministrazione”

� A.02.005      “Carico, scarico e trasporto di materiale di proprietà dell’amministrazione”

� A.02.007.a “Sistemazione in rilevato o in riempimento - appartenenti ai gruppi A1, A2-4, A2-5, A3”

� A.02.007.b “Sistemazione in rilevato o in riempimento - appartenenti ai gruppi A2-6, A2-7”

� A.02.008 “Sistemazione di materiale ripreso da aree di deposito scavi"

2.5.1 Descrizione 

I rilevati saranno eseguiti con le esatte forme e dimensioni indicate nei disegni di progetto e non 

dovranno superare la quota del piano di appoggio della fondazione stradale (sottofondo). 

2.5.2 Modalità esecutive 

Impiego di terre appartenenti ai gruppi A1, A2-4, A2-5, A3 



Dovranno essere impiegati materiali appartenenti ai gruppi A1, A2-4, A2-5,, A3; il materiale apparte-

nente al gruppo A3 dovrà presentare un coefficiente di uniformità (D60/D10) maggiore o uguale a 7. 

Per l'ultimo strato di 30 cm  dovranno essere impiegati materiali appartenenti esclusivamente ai 

gruppi A1-a e A3 (per le terre appartenenti al gruppo A3 vale quanto già detto in precedenza). 

I materiali impiegati dovranno essere del tutto esenti da frazioni o componenti vegetali, organiche 

e da elementi solubili, gelivi o comunque instabili nel tempo, non essere di natura argilloscistosa 

nonché alterabili o molto fragili. 

L'impiego di rocce frantumate è ammesso nella restante parte del rilevato, se di natura non geliva, 

se stabili con le variazioni del contenuto d'acqua e se tali da presentare pezzature massime non 

eccedenti i 20 cm, nonché da soddisfare i requisiti già precedentemente richiamati. 

Il materiale a pezzatura grossa (compreso tra i 7,1 ed i 20 cm) deve essere di dimensioni disuniformi 

e non deve costituire più del 30% del volume del rilevato; in particolare dovrà essere realizzato un 

accurato intasamento dei vuoti, in modo da ottenere, per ogni strato, una massa ben assestata e 

compattata. 

Nel caso si utilizzino rocce tufacee, gli scapoli dovranno essere frantumati completamente, con di-

mensioni massime di 10 cm. 

A compattazione avvenuta i materiali costituenti il corpo del rilevato, ad eccezione dello strato ter-

minale, di seguito descritto, dovranno presentare una massa volumica del secco pari o superiore 

al 90% della massa volumica del secco massima individuata dalle prove di compattazione AASHO 

Mod. (UNI EN 13286), (CNR 22 - 1972) e un valore del modulo di deformabilità Md al primo ciclo 

non inferiore a 20 MPa (nell’intervallo di carico compreso tra 50÷150 kPa (0.05 e 0.15 N/mm2), (CNR 

146 - 1992).  

L'ultimo strato di 30 cm, costituente il piano di posa della fondazione della pavimentazione, dovrà, 

invece, presentare un grado di costipamento pari o superiore al 95%; il modulo di deformazione al 

primo ciclo di carico su piastra (diametro 30 cm) dovrà risultare non inferiore a 50 MPa, nell'inter-

vallo compreso tra 50÷150 kPa (0,15 - 0.25 N/mm2) sul piano di posa della fondazione  della  pavi-

mentazione stradale in rilevato. 

La variazione di detti valori minimi al variare della posizione all’interno del corpo del rilevato, al 

termine del costipamento del singolo strato, dovrà risultare lineare. 

Su ciascuna sezione trasversale i materiali impiegati per ciascuno strato dovranno appartenere allo 

stesso gruppo. Le scarpate dovranno avere pendenze corrispondenti a quelle previste in Progetto 

Esecutivo ed indicate nei relativi elaborati. 

La costruzione del rilevato dovrà essere programmata in maniera tale che il cedimento residuo da 

scontare, terminati i lavori, non sia superiore al 10% del cedimento teorico a fine consolidazione e 

comunque non superiore ai 5 cm. 



- la percentuale di passante al setaccio ASTM n. 200 sia inferiore al 12%;

- sia posta particolare attenzione alla fase di costipamento, soprattutto al contenuto d’ac-

qua nella frazione fine; 

- sia utilizzato un rullo con tamburo vibrante e vengano effettuate passate con differente

ampiezza della vibrazione (alta inizialmente per il costipamento della parte profonda, più bassa 

successivamente per gli strati superiori);  

- il modulo di deformazione Md ottenuto da prove di carico su piastra, nell’intervallo di ca-

rico compreso tra 50÷150 kPa (0,05 e 0,15 N/mm2), risulti sempre maggiore di 40 MPa, anche 

nelle condizioni più sfavorevoli; 

- il grado di addensamento determinato con prove di carico a doppio ciclo debba preferibil-

mente giungere ad un rapporto Md\Md’ uguale o maggiore di 0,15. 

IImpiego di terre appartenenti ai gruppi A4, A5,A6,A7 

In fase di progetto, con le modalità descritte al paragrafo 4, verrà stabilito se le terre provenienti da 

scavi di sbancamento e di fondazione appartenenti ai gruppi A4, A5, A6, A7 potranno essere riutiliz-

zate previa stabilizzazione a calce e/o cemento, ovvero conferite ad aree di deposito delle terre di 

scarto. 

Tale lavorazione presuppone, obbligatoriamente, l’esecuzione, nell’ambito del progetto, di uno spe-

cifico studio sperimentale, supportato da prove di laboratorio, secondo le modalità descritte al par. 

4). 

Lo spessore degli strati da stabilizzare non dovrà superare i 30 cm. 

Il progetto (Relazione del Piano di Gestione Materie) dovrà definire i quantitativi di materie prove-

nienti dagli scavi, riutilizzabili in rilevato. L'Impresa non potrà, quindi, pretendere sovrapprezzi, né 

prezzi diversi da quelli stabiliti in elenco, per la formazione dei rilevati qualora, pur essendoci dispo-

nibilità ed idoneità di materie idonee provenienti dagli scavi, essa ritenesse di sua convenienza, per 

evitare rimaneggiamenti o trasporti a suo carico, di ricorrere, in tutto o in parte, a fornitura da cava. 

È fatto obbligo all'Impresa di confermare alla D.L. l’utilizzo, per la fornitura di materiali per la costru-

zione dei rilevati, delle cave indicate in progetto. La D.L. si riserverà la facoltà di far analizzare i 

materiali provenienti dai siti estrattivi indicati in progetto dal Centro Sperimentale dell'ANAS di Ce-

sano (Roma) o presso altri Laboratori ufficiali. 

Solo dopo che la D.L. abbia autorizzato l'utilizzazione della cava, l'Impresa sarà autorizzata a sfrut-

tarla per il prelievo dei materiali da portare in rilevato. 

L'accettazione della cava da parte della D.L. non esime, comunque, l'Impresa dall'assoggettarsi, in 

ogni periodo di tempo, all'esame delle materie, che dovranno corrispondere sempre a quelle di 



prescrizione e pertanto, ove la cava in seguito non si dimostrasse capace di produrre materiale 

idoneo per una determinata lavorazione, essa non potrà più essere utilizzata. 

2.5.3 Stesa dei materiali 

La stesa del materiale dovrà essere eseguita con sistematicità, per strati di spessore costante e con 

modalità e attrezzature atte a evitare segregazione, brusche variazioni granulometriche e del con-

tenuto d'acqua. 

Durante le fasi di lavoro si dovrà garantire il rapido deflusso delle acque meteoriche conferendo 

sagomature aventi pendenza trasversale non inferiore al 2%. In presenza di strati di rilevati rinfor-

zati, o di muri di sostegno in genere, la pendenza trasversale sarà contrapposta ai manufatti. 

Ciascuno strato potrà essere messo in opera, pena la rimozione, soltanto dopo avere certificato 

mediante prove di controllo l'idoneità dello strato precedente. 

Lo spessore dello strato sciolto di ogni singolo strato sarà stabilito in ragione delle caratteristiche 

dei materiali e delle modalità di compattazione e della fìnalità del rilevato. 

Lo spessore non dovrà risultare superiore ai seguenti limiti: 

• 50 cm per rilevati formati con terre appartenenti ai gruppi A1, A2-4, A2-5,, A3 o con rocce

frantumate; 

• 30 cm per rilevati eseguiti con terre appartenenti ai gruppi A2-6, A2-7.

Per i rilevati delimitati da opere di sostegno rigide o flessibili (quali gabbioni) sarà tassativo che la 

stesa avvenga sempre parallelamente al paramento esterno. 

La compattazione potrà aver luogo soltanto dopo aver accertato che il contenuto d'acqua delle 

terre sia prossimo (±1,5% circa) a quello ottimo determinato mediante la prova AASHO Modificata 

(UNI EN 13286). 

Se tale contenuto dovesse risultare superiore, il materiale dovrà essere essiccato per aerazione; se 

inferiore, l'aumento sarà conseguito per umidificazione e con modalità tali da garantire una distri-

buzione uniforme entro l'intero spessore dello strato. 

Le attrezzature di costipamento saranno lasciate alla scelta dell'Impresa ma dovranno comunque 

essere atte ad esercitare sul materiale, a seconda del tipo, un’energia costipante tale da assicurare 

il raggiungimento del grado di costipamento prescritto. Il tipo, le caratteristiche e il numero dei 

mezzi di compattazione nonché le modalità esecutive di dettaglio (numero di passate, velocità ope-

rativa, frequenza) dovranno essere sempre sottoposte alla preventiva approvazione della D.L.. 

La compattazione dovrà essere condotta con metodologia atta ad ottenere un addensamento uni-

forme; a tale scopo i rulli dovranno operare con sistematicità lungo direzioni parallele, garantendo 



una sovrapposizione fra ciascuna passata e quella adiacente pari almeno al 10% della larghezza del 

rullo. 

Per garantire una compattazione uniforme lungo i bordi del rilevato, le scarpate dovranno essere 

riprofilate, una volta realizzata l'opera, rimuovendo i materiali eccedenti la sagoma. 

In presenza di paramenti flessibili e murature laterali, la compattazione a tergo delle opere dovrà 

essere tale da escludere una riduzione nell'addensamento e nel contempo il danneggiamento delle 

opere stesse. 

Le terre trasportate mediante autocarri o mezzi simili non dovranno essere scaricate direttamente 

a ridosso delle murature, ma dovranno essere depositate in loro vicinanza e successivamente pre-

disposte in opera con mezzi adatti, per la formazione degli strati da compattare. 

Si dovrà inoltre evitare di realizzare rilevati e/o rinterri in corrispondenza di realizzazioni in muratura 

che non abbiano raggiunto le sufficienti caratteristiche di resistenza. 

Nel caso di inadempienza delle prescrizioni precedenti sarà fatto obbligo all’appaltatore, ed a suo 

carico, di effettuare tutte le riparazioni e ricostruzioni necessarie per garantire la sicurezza e la fun-

zionalità dell’opera. 

Inoltre, si dovrà evitare che i grossi rulli vibranti operino entro una distanza inferiore a 1,5 m dai 

paramenti della terra rinforzata o flessibili in genere. 

A tergo dei manufatti si useranno mezzi di compattazione leggeri quali piastre vibranti, rulli azionati 

a mano, provvedendo a garantire i requisiti di deformabilità e addensamento richiesti, anche ope-

rando su strati di spessore ridotto. 

Nella formazione di tratti di rilevato rimasti in sospeso, per la presenza di tombini, canali, cavi, ecc. 

si dovrà garantire la continuità con la parte realizzata, impiegando materiali e livelli di compatta-

zione identici. 

A ridosso delle murature dei manufatti il progetto potrà prevedere la stabilizzazione a cemento dei 

rilevati mediante miscelazione in sito del legante con i materiali costituenti i rilevati stessi, privati 

però delle pezzature maggiori di 40 mm. La D.L., qualora tale lavorazione non fosse stata prevista 

in progetto e laddove lo ritenesse necessario, ha facoltà di ordinarne l’esecuzione.  

Il cemento sarà del tipo normale ed in ragione di 25-50 kg/m3 di materiale compattato. La D.L. 

prescriverà il quantitativo di cemento in funzione della granulometria del materiale da impiegare. 

La miscela dovrà essere compattata fino al 95% della massa volumica del secco  massima, ottenuta 

con energia  AASHO Modificata (UNI 13286), (CNR 22 - 1972), procedendo per strati di spessore 

non superiore a 30 cm. 

Tale stabilizzazione a cemento dei rilevati dovrà interessare una zona la cui sezione, lungo l'asse 

stradale, sarà a forma trapezoidale avente la base inferiore di 2,00 m, quella superiore pari a 2,00 

m + 3/2 h e l'altezza h coincidente con quella del rilevato. 



Durante la costruzione dei rilevati si dovrà disporre in permanenza di apposite squadre e mezzi di 

manutenzione per rimediare ai danni causati dal traffico di cantiere oltre a quelli dovuti alla pioggia 

e al gelo. 

2.5.4 Condizioni climatiche 

La costruzione di rilevati in presenza di gelo o di pioggia persistenti non sarà consentita in linea 

generale, fatto salvo particolari deroghe da parte della D.L., limitatamente a quei materiali meno 

suscettibili all'azione del gelo e delle acque meteoriche (es.: pietrame). 

In seguito a precipitazioni intense e concentrate, l’Impresa dovrà verificare le condizioni del rilevato 

ed eventualmente ripristinare le condizioni iniziali. 

Nella esecuzione dei rilevati con terre ad elevato contenuto della frazione coesiva si procederà, per 

il costipamento, mediante rulli a punte e carrelli pigiatori gommati, che consentono di chiudere la 

superficie dello strato in lavorazione in caso di pioggia. 

Alla ripresa del lavoro la stessa superficie dovrà essere convenientemente erpicata provvedendo 

eventualmente a rimuovere lo strato superficiale rammollito. 

2.6.6 Sistemazione delle scarpate in rilevato 

Articoli di Elenco Prezzi correlati: 

� AA.02.004.a “Fornitura di terreno vegetale per rivestimento delle scarpate - fornito dall’Impresa”

� A.02.004.b “Fornitura di terreno vegetale per rivestimento delle scarpate - da depositi dell’Am-

ministrazione”



Si dovrà garantire la sistematica e tempestiva protezione delle scarpate mediante la stesa di uno 

strato di terreno e di idonea copertura vegetale. Nel primo caso, si applicherà uno strato di 30 cm 

di spessore, da stendere a cordoli orizzontali opportunamente costipati seguendo dappresso la 

costruzione del rilevato e ricavando gradoni di ancoraggio. Nel caso in cui il rivestimento venga 

eseguito contemporaneamente alla formazione del rilevato stesso, tali gradoni non saranno neces-

sari.  

Il terreno vegetale deve essere tale da assicurare il pronto attecchimento e sviluppo del manto 

erboso, seminato tempestivamente, con essenze corrispondenti a quelle previste in Progetto, 

scelte per ottenere i migliori risultati in relazione al periodo operativo ed alle condizioni locali. 

La semina dovrà essere ripetuta fino ad ottenere un adeguato ed uniforme inerbimento. 

Non è consentita l’applicazione, a partire dalle scarpate del rilevato, di elementi vegetali (talee, 

astoni, specie erbacee a radicamento profondo) che, penetrando all’interno del corpo del rilevato, 

possano pregiudicarne la stabilità e la necessaria integrità strutturale. 

Nel caso di sospensione della costruzione del rilevato, l’Impresa sarà tenuta ad adottare ogni prov-

vedimento volto ad evitare infiltrazioni di acque meteoriche nel corpo dello stesso. Allo scopo, le 

superfici, ben livellate e compattate, dovranno risultare sufficientemente chiuse e presentare pen-

denza trasversale non inferiore al 4%. 

Alla ripresa delle lavorazioni, la parte di rilevato già eseguita dovrà essere ripulita dalle erbe e dalla 

vegetazione in genere che vi si fosse insediata, dovrà inoltre essere aerata, praticandovi dei solchi 

per il collegamento dei nuovi materiali come quelli precedentemente impiegati e dovranno essere 

ripetute le prove di controllo della compattazione, della deformabilità e delle caratteristiche presta-

zionali. 

Qualora lungo le scarpate dovessero comunque manifestarsi erosioni di sorta, l'impresa dovrà 

provvedere al restauro delle zone ammalorate a sua cura e spese e secondo le disposizioni impar-

tite di volta in volta dalla D.L.. 

Se nei rilevati avvenissero cedimenti dovuti a trascuratezza delle buone norme esecutive, l'Appalta-

tore sarà obbligato ad eseguire a sue spese i lavori di ricarico, rinnovando, ove occorre, anche la 

sovrastruttura stradale. 



4.4 PRESCRIZIONI PARTICOLARI PER LA DEMOLIZIONE DELLA PAVIMENTAZIONE STRADALE IN 

CONGLOMERATO BITUMINOSO 

La demolizione della pavimentazione in conglomerato bituminoso, per l’intero spessore o per parte 

di esso, dovrà essere effettuata con idonee attrezzature munite di frese a tamburo funzionanti a 

freddo, con nastro caricatore per il carico del materiale di risulta. 

Tali attrezzature dovranno essere preventivamente approvate dalla D.L. relativamente a caratteri-

stiche meccaniche, dimensioni e capacità produttiva. 

La demolizione dovrà rispettare rigorosamente gli spessori previsti in progetto, o prescritti dalla 

D.L., e non saranno pagati maggiori spessori rispetto a quelli previsti o prescritti.

Se la demolizione interessa uno spessore inferiore a 15 cm, potrà essere effettuata con un solo 

passaggio di fresa; per spessori superiori a 15 cm si dovranno effettuare due passaggi di cui il 

primo pari ad 1/3 dello spessore totale, avendo cura di formare longitudinalmente sui due lati 

dell'incavo un gradino tra il primo ed il secondo strato demolito. 

Le superfici scarificate dovranno risultare perfettamente regolari in ogni punto, senza 

discontinuità che potrebbero compromettere l'aderenza dei nuovi strati; i bordi delle superfici 

scarificate do-vranno risultare verticali, rettilinei e privi di sgretolature. 

La pulizia del piano di scarifica dovrà essere effettuata con idonee attrezzature munite di spazzole 

rotanti e dispositivi aspiranti in grado di dare il piano depolverizzato. 

Nel caso di pavimentazione su impalcati di opere d'arte, la demolizione dovrà eseguirsi con tutte le 

precauzioni necessarie a garantire la perfetta integrità della sottostante soletta; in questi casi potrà 

essere richiesta la demolizione con scalpello a mano con l'ausilio del martello demolitore. 

Solamente quando previsto in progetto e in casi eccezionali si potrà eseguire la demolizione della 

massicciata stradale, con o senza conglomerato bituminoso, anche su opere d'arte, con macchina 

escavatrice od analoga e, nel caso in cui il bordo della pavimentazione residua debba avere un 

profilo regolare, per il taglio perimetrale si dovrà fare uso della sega clipper. 



5 CONTABILIZZAZIONE E MISURAZIONE 

Resta stabilito che, per i lavori compensati sia a corpo che a misura, l'Appaltatore ha l'onere con-

trattuale di predisporre in dettaglio, e di sottoporre alla Direzione Lavori per il necessario controllo, 

tutti i disegni contabili delle lavorazioni eseguite con l'indicazione (quote, prospetti ecc.) delle quan-

tità, parziali e totali, nonché della computazione delle relative quantità  di ogni singola categoria di 

lavoro. 

Si precisa che: 

I lavori compensati "a misura" saranno liquidati secondo le misure geometriche, o a numero, o a 

peso, così come rilevate dalla D.L. in contraddittorio con l'Appaltatore durante l'esecuzione dei la-

vori. 

I lavori da compensare "a corpo" saranno controllati in corso d'opera attraverso le misure geome-

triche, o a peso, o a numero, rilevate dalla D.L. in contraddittorio con l'Appaltatore, e confrontate 

con le quantità rilevabili dagli elaborati di progetto. 

Per la predisposizione degli Stati di Avanzamento Lavori e per l'emissione delle relative rate d'ac-

conto il corrispettivo da accreditare nei S.A.L. è la parte percentuale del totale del prezzo a corpo 

risultante da tale preventivo controllo, effettuato a misura, oltre le prescritte trattenute di Legge e 

le eventuali risultanze negative (detrazioni) scaturite a seguito del Collaudo in corso d'opera. 

A completamento avvenuto di tutte le opere a corpo, risultante da apposito Verbale di constata-

zione redatto in contraddittorio con l'Appaltatore, la D.L. provvederà, con le modalità suddette, al 

pagamento del residuo, deducendo le prescritte trattenute di Legge e le eventuali risultanze nega-

tive scaturite dalle operazioni e dalle verifiche effettuate dalla Commissione di Collaudo in corso 

d'opera. 

Se  negli scavi si  superano  i limiti assegnati dal progetto, non si terrà conto del maggior lavoro 

eseguito e l’Impresa dovrà, a sua cura e spese, ripristinare i volumi  scavati in più, utilizzando mate-

riali idonei. 



5.1 SCAVI DI SBANCAMENTO 

Comprendono: 

- apertura della sede stradale e relativo cassonetto;

- bonifica del piano di posa dei rilevati oltre la profondità di 20 cm;

- apertura di gallerie in artificiale;

- formazione o l'approfondimento di cunette, fossi e canali;

- impianto di opere d'arte;

- regolarizzazione o approfondimento di alvei in magra;

essi sono eseguiti anche a campioni di qualsiasi lunghezza, a mano o con mezzi meccanici, in ma-

terie di qualunque natura e consistenza salvo quelle definite dai prezzi particolari dell'Elenco, 

asciutte o bagnate, compresi i muri a secco od in malta di scarsa consistenza, compreso le rocce 

tenere da piccone, ed i trovanti anche di roccia dura inferiori a mc 1,00 ed anche in presenza d'ac-

qua, escluso l'onere di sistemazione a gradoni delle scarpate per ammorsamento di nuovi rilevati; 

compreso l'onere della riduzione del materiale dei trovanti di dimensione inferiore ad 1 mc alla 

pezzatura di cm 20 per consentirne il reimpiego a rilevato, compresi il carico e l'allontanamento del 

materiale di risulta.  

La misurazione degli Scavi di Sbancamento e dei Rilevati sarà effettuata con il metodo delle sezioni 

ragguagliate. All’atto della consegna dei lavori l’Impresa eseguirà, in contraddittorio con la D.L., il 

controllo delle quote nere delle sezioni trasversali e la verifica delle distanze fra le sezioni stesse, 

distanze misurate sull’asse di progetto. 

In base a tali rilievi ed a quelli da praticarsi ad opera finita od a parti di essa purché finite, con 

riferimento alle sagome delle sezioni tipo ed alle quote di progetto, sarà determinato il volume degli 

scavi e dei rilevati eseguiti. 

Resta inteso che, sia in trincea sia in rilevato, la sagoma rossa delimitante le aree di scavo o di riporto 

è quella che segue il piano di banchina, il fondo cassonetto sia della banchina di sosta che della 

carreggiata e del piazzale, come risulta dalla sezione tipo. 

Unità di misura MC 

5.2 PREPARAZIONE PIANO DI POSA DEI RILEVATI 

Preparazione Piano di posa dei Rilevati compreso lo scavo di scorticamento per una profondità 

media di cm 20, previo taglio degli alberi e dei cespugli, estirpazione ceppaie carico, trasporto a 

rifiuto od a reimpiego delle materie di risulta anche con eventuale deposito e ripresa, compatta-

mento del fondo dello scavo fino a raggiungere la densità prescritta, il riempimento dello scavo ed 

il compattamento dei materiali all'uopo impiegati fino a raggiungere le quote del terreno preesi-

stente ed il costipamento prescritto compreso ogni onere. Con l'impiego di materiali idonei prove-

nienti da cave di prestito e/o dagli scavi. 



La misurazione verrà effettuata, calcolando l’impronta geometrica effettiva del rilevato sul terreno. 

Unità di misura MQ 

5.3 REALIZZAZIONE RILEVATI STRADALI 

Sistemazione in Rilevato o in Riempimento utilizzando materiali idonei provenienti sia dagli scavi 

che dalle cave di prestito, realizzata secondo le prescrizioni delle Norme Tecniche; 

Comprese la sagomatura e profilatura dei cigli, delle banchine e delle scarpate, rivestita con terra 

vegetale, compresa ogni lavorazione ed onere per dare il rilevato a perfetta regola d'arte. 

La misurazione verrà effettuata, secondo il metodo delle sezioni ragguagliate, in base a rilievi ese-

guiti, prima e dopo i relativi lavori.  

Unità di misura MC 



6 CONTROLLO 

6.1 DISPOSIZIONI GENERALI 

La seguente specifica si applica ai vari tipi  di rilevato costituenti  l’infrastruttura stradale e prece-

dentemente esaminati. 

La documentazione di riferimento comprende tutta quella contrattuale e, più specificatamente, 

quella di progetto quale disegni, specifiche tecniche, ecc.; sono altresì comprese tutte le norme 

tecniche vigenti in materia. 

L’Impresa per poter essere autorizzata ad impiegare i vari tipi di materiali (misti lapidei, terre, calci, 

cementi, etc.) prescritti dalle presenti Norme Tecniche, dovrà esibire, prima dell’impiego, alla D.L., i 

relativi Certificati di Qualità rilasciati da un Laboratorio Ufficiale e comunque secondo quanto pre-

scritto dalla Circ. ANAS n° 14/1979. 

Tali certificati dovranno contenere tutti i dati relativi alla provenienza e alla individuazione dei singoli 

materiali o loro composizione, agli impianti o luoghi di produzione, nonché i dati risultanti dalle 

prove di laboratorio atte ad accertare i valori caratteristici richiesti per le varie categorie di lavoro o 

di fornitura in un rapporto a dosaggi e composizioni proposte. 

I certificati che dovranno essere esibiti tanto se i materiali sono prodotti direttamente, quanto se 

prelevati da impianti, da cave, da stabilimenti anche se gestiti da terzi, avranno una validità biennale. 

I certificati dovranno comunque essere rinnovati ogni qualvolta risultino incompleti o si verifichi una 

variazione delle caratteristiche dei materiali, delle miscele o degli impianti di produzione. 

La procedura delle prove di seguito specificata, deve ritenersi come minima e dovrà essere infittita 

in ragione della discontinuità granulometrica dei materiali portati a rilevato e della variabilità nelle 

procedure di compattazione. 

L’Impresa è obbligata comunque ad organizzare per proprio conto, con personale qualificato ed 

attrezzature adeguate, approvate dalla D.L., un laboratorio di cantiere in cui si procederà ad effet-

tuare tutti gli ulteriori accertamenti di routine ritenuti necessari dalla D.L., per la caratterizzazione 

e l’impiego dei materiali. 

La frequenza minima delle prove ufficiali sarà quella indicata nella allegata Tabella 2, la frequenza 

delle prove di cantiere, sarà imposta dalle puntuali verifiche che il programma di impiego dei mate-

riali, approvato preventivamente dalla D.L., vorrà accertare. 

I materiali  da impiegare a rilevato, sono caratterizzati e classificati secondo le Norme CNR-UNI 

10006/63, e riportati nell’allegata Tabella 1. 



La normativa di riferimento per esercitare i controlli conseguenti, sono indicati nel seguente pro-

spetto: 

CCategorie di lavoro 

e materiali 
Controlli previsti Normativa di riferimento 

Movimenti di terra 
D.M. 11.03.1988

C.LL.PP. n.30483 del 24.09.1988

Piani di posa dei rilevati 

Classificazione delle terre 

Grado di costipamento 

Massa volumica in sito 

CBR 

Prova di carico su piastra 

UNI 13242-UNI 14688-UNI 13285 

UNI 13286 

B.U.- C.N.R. n.22

CNR - UNI 10009 

B.U.- C.N.R. n.146 A.XXVI

Piani di posa delle fondazioni 

stradali in trincea 

Classificazione delle terre 

Grado di costipamento 

Massa volumica in sito 

CBR 

Prova di carico su piastra 

UNI 13242-UNI 14688-UNI 13285 

UNI 13286 

B.U.- C.N.R. n.22

CNR - UNI 10009 

B.U.- C.N.R. n.146 A.XXVI

Formazione dei rilevati 

Classificazione delle terre 

Grado di costipamento 

Massa volumica in sito 

Prova di carico su piastra 

CBR 

Impiego della calce 

UNI 13242-UNI 14688-UNI 13285 

UNI 13286 

B.U.- C.N.R. n.22

B.U.- C.N.R. n.146 A.XXVI

CNR - UNI 10009

B.U.- C.N.R. n.36 A VII

6.2 PROVE DI LABORATORIO 

Accertamenti preventivi: 

Le caratteristiche e l’idoneità dei materiali saranno accertate mediante le seguenti prove di labora-

torio: 

- analisi granulometrica;

- determinazione del contenuto naturale d’acqua;

- determinazione del limite liquido e dell’indice di plasticità sull’eventuale porzione di passante

al setaccio 0,4 UNI 2332;

- prova di costipamento con energia AASHO Modificata  (UNI 13286);

la caratterizzazione e frequenza delle prove è riportata in Tabella 2. 

6.3 PROVE DI CONTROLLO IN FASE ESECUTIVA 



L’impresa sarà obbligata a prestarsi in ogni tempo e di norma periodicamente per le forniture di 

materiali di impiego continuo, alle prove ed esami dei materiali impiegati e da impiegare, inviando i 

campioni di norma al Centro Sperimentale Stradale dell’ANAS di Cesano (Roma) o presso altro La-

boratorio Ufficiale. 

I campioni  verranno prelevati in contraddittorio. 

Degli stessi potrà essere ordinata la conservazione nel competente ufficio Compartimentale previa 

apposizione dei sigilli e firme del Direttore dei Lavori e dell’Impresa e nei modo più adatti a garantire 

l’autenticità e la conservazione. 

I risultati ottenuti in tali Laboratori saranno i soli riconosciuti validi dalle due parti ; ad essi si farà 

esclusivo riferimento a tutti gli effetti delle presenti Norme Tecniche. 

La frequenza e le modalità delle prove sono riportate nella Tabella 2. 

6.4 PROVE DI CONTROLLO SUL PIANO DI POSA 

Sul piano di posa del rilevato nonché nei tratti in trincea, si dovrà procedere, prima dell’accettazione, 

al controllo delle caratteristiche di deformabilità, mediante prova di carico su piastra (CNR 146-

1992) e dello stato di addensamento (massa volumica in sito, CNR 22 - 1972). La frequenza delle 

prove è stabilita in una prova ogni 2000 mq, e comunque almeno una per ogni corpo di rilevato o 

trincea. 

Le prove andranno distribuite in modo tale da essere sicuramente rappresentative dei risultati con-

seguiti in sede di preparazione dei piani di posa, in relazione alle caratteristiche dei terreni attra-

versati. 

La D.L. potrà richiedere, in presenza di terreni “instabili”, l'esecuzione di prove speciali (prove di 

carico previa saturazione, ecc.). 

Il controllo della strato anticapillare sarà effettuato con le stesse frequenze per i singoli strati del 

rilevato, e dovrà soddisfare alle specifiche riportate al punto 4.3.3. 

Tabella 1  Formazione del Rilevato - Generalità, caratteristiche e requisiti dei materiali 

PProspetto I  - Classificazione delle terre 

Classificazione 

generale 

Terre ghiaia - sabbiose 

Frazione passante allo staccio 0,075 UNI 2332 � 35% 

Terre limo - argillose 

Frazione passante allo staccio 0,075 UNI 2332> 35% 

Torbe e 

terre 

organiche 

palustri 

Gruppo A 1 A 3 A 2 A 4 A 5 A 6 A 7 A 8 

Sottogruppo A 1-a A1-b A2-4 A2-5 A2-6 A2-7 
A7-5 A7-6 



Analisi granulo-

metrica. 

Frazione pas-

sante allo staccio 

2mm  

0,4mm 

0,063  

�50 

� 30 

�15 

_ 

� 50 

�25 

_ 

� 50 

�10 

_ 

_ 

� 35 

_ 

_ 

�35 

_ 

_ 

� 35 

_ 

_ 

� 35 

_ 

_ 

> 35 

_ 

_ 

> 35 

_ 

- 

> 35 

_ 

_ 

> 35 

_ 

_ 

> 35 

Caratteristiche 

della frazione 

passante allo 

staccio 0,4 

UNI2332 

Limite liquido 

Indice di plasticità 

_ 

� 6

_ 

N.P. 

� 40 

� 10 

> 40 

� 10max

� 40 

> 10 

> 40 

> 10 

� 40 

� 10 

> 40 

� 10 

� 40 

> 10 

> 40 

> 10 

(IP � IL-30) 

> 40 

> 10 

(IP>LL-30 ) 

Indice di gruppo 0 0 0 � 4 � 8 � 12 � 16 � 20 

Tipi usuali dei 

materiali caratte-

ristici costituenti 

il gruppo 

Ghiaia o 

breccia, 

ghiaia o brec-

cia sabbiosa, 

sabbia 

grassa ,po-

mice, scorie 

vulcaniche, 

pozzolane 

Sabbia 

fine 

Ghiaia 

 o sabbia limosa o argillosa

Limi 

poco 

com-

pressi-

bili 

Limi 

poco 

compressibili 

Argille 

poco 

compressi-

bili 

Argille forte-

mente com-

pressibili for-

temente pla-

stiche 

Argille forte-

mente com-

pressibili for-

temente pla-

stiche 

stre 

Qualità portanti 

quale terreno di 

sottofondo in as-

senza di gelo 

Da eccellente a buono Da  mediocre  a  scadente 

Azione del gelo 

sulle qualità por-

tanti del terreno 

di sottofondo 

Nessuna o lieve Media Molto elevata Media Elevata Media 

Ritiro o rigonfia-

mento 
Nullo Nullo o lieve Lieve o medio Elevato Elevato 

Molto 

 elevato 

Permeabilità Elevata Media o scarsa Scarsa  o  nulla 

Identificazione 

dei terreni in sito 

Facilmente in-

dividuabile 

Aspri al 

tatto - In-

coerenti 

allo stato 

asciutto 

La maggior parte dei granuli 

sono individuabili ad occhio 

nudo - Aspri al tatto - Una tena-

cità media o elevata allo stato 

asciutto  indica la presenza di ar-

gilla 

Reagiscono alla prova 

di scuotimento* - Pol-

verulenti o poco tenaci 

allo stato asciutto - 

Non facilmente model-

labili allo stato umido 

Non reagiscono alla prova di scuotimento* - 

Tenaci allo stato asciutto - Facilmente mo-

dellabili in bastoncini sottili allo stato umido 

vista 

TABELLA 2  Frequenza delle prove 

TTipo 

di prova 

Rilevati 

Stradali 
Terre 

Rinforzate 
Corpo del rilevato Ultimo strato di cm 30 

primi 

5000 m3 

successivi 

m3 

primi 

5000 m3 

successivi 

m3 

primi 5000 

m3 

successivi m3 

Classificazione 500 10000 500 2500 500 5000 



UNI 13242 

UNI 14688 

UNI 13285 

Costipamento 

AASHO Mod. 

UNI 13286 

500 10000 500 2500 500 5000 

Massa volu-

mica in sito 

B.U. CNR n.22 

250 5000 250 1000 250 1000 

Prova di carico 

su piastra 

CNR 9 - 67 

* * 500 2000 1000 5000 

Controllo 

umidità 
** ** ** ** ** ** 

Resistività * * * * 500 5000 

pH * * * * 500 5000 

Solfati e cloruri * * * * 5000 5000 

* Su prescrizione delle Direzione Lavori

** Frequenti e rapportate alle condizioni meteorologiche locali e alle caratteristiche di omo-

geneità dei materiali portati a rilevato  

Le prove andranno distribuite in modo tale da essere sicuramente rappresentative dei risultati con-

seguiti in sede di preparazione dei piani di posa, in relazione alle caratteristiche dei terreni attra-

versati 

6.5 CONTROLLO DEI MATERIALI RICICLATI DA RIFIUTI SPECIALI DA DEMOLIZIONE EDILE 

La normativa di riferimento ed i controlli relativi a detti materiali sono fissati nelle specifiche già 

stabilite per i rilevati, ed alle quali si rimanda. 

6.5.1 Prove di laboratorio 

Le caratteristiche e l’idoneità dei materiali da trattare saranno accertate mediante le seguenti prove 

di laboratorio: 

� determinazione dell'umidità ottimale di costipamento mediante prova di costipamento con

procedimento AASHO modificato (UNI 13286);

� determinazione della percentuale di rigonfiamento secondo le modalità previste per la prova

CBR (CNR UNI 10009);

� verifica della sensibilità al gelo (CNR BU n° 80/80), condotta sulla parte di aggregato passante

al setaccio 38.1 e trattenuto al setaccio 9.51 (Los Angeles classe A);

� prova di abrasione Los Angeles;. sarà ritenuto idoneo il materiale che subisce perdite inferiori

al 40 % in peso;

Sarà effettuata una prova ogni 500 m3 di materiale da porre in opera. 

6.5.2 Prove in sito 

Le caratteristiche dei materiali saranno accertate mediante le seguenti prove in sito: 

� Massa volumica della terra in sito;

� Prova di carico con piastra circolare;

Sarà effettuata una prova ogni 500 m3 di materiale posto in opera.



6.7 TELO GEOTESSILE “TESSUTO NON TESSUTO” 

Le normative di riferimento UNI EN maggiormente impiegate per l’esecuzione delle prove sui geo-

tessili sono: 

Campionatura CARATTERISTICA RIFERIMENTO 

Caratteristiche richieste per l’impiego nei sistemi drenanti UNI EN 13252 

Prova di punzona mento statico (metodo CBR) UNI EN ISO 12236 

Prova di trazione a banda larga UNI EN ISO 10319 

Caratteristiche richieste per l’impiego nelle costruzioni di terra, nelle fon-

dazioni e nelle strutture di sostegno 
UNI EN 13251 

Identificazione in sito UNI EN ISO 110320 

Caratteristiche richieste per l’impiego nella costruzione di strade e di al-

tre aree soggette a traffico (escluse ferrovie e l’inclusione in conglomerati 

bituminosi) 

UNI EN 13249 

Massa Areica UNI EN ISO 9864 

Spessore UNI EN ISO 9863-1 

Apertura dei pori UNI EN ISO 12956 

Permeabilità perpendicolare all’ acqua indice VH2050 UNI EN ISO 11058 

Tra le prove eseguite rientrano anche quelle che il CSS svolge in veste ufficiale (campioni inviati dai 

Compartimenti). 

Queste norme aggiornano e sostituiscono le CNR 110-111 del 1985 e le CNR da 141 a145 del 1992 

oltre alle norme UNI (gruppo UNITEX). 

Qualora anche da una sola delle prove di cui sopra risultassero valori inferiori a quelli stabiliti, la 

partita verrà rifiutata e l'impresa dovrà allontanarla immediatamente dal cantiere. 

La D.L., a suo insindacabile giudizio, potrà richiedere ulteriori prove preliminari o prelevare in corso 

d'opera campioni di materiali da sottoporre a prove presso Laboratori qualificati. 

Il piano di stesa del geotessile dovrà essere perfettamente regolare. Dovrà essere curata la giun-

zione dei teli mediante sovrapposizione di almeno 30 cm nei due sensi longitudinale e trasversale. 

I teli non dovranno essere in alcun modo esposti al diretto passaggio dei mezzi di cantiere prima 

della loro totale copertura con materiale da rilevato per uno spessore di almeno 30 cm. 



6.8 CONTROLLO SCAVI 

Nel corso dei lavori, al fine di verificare la rispondenza della effettiva situazione geotecnica-geomec-

canica con le ipotesi progettuali, la DL, in contraddittorio con l’impresa, dovrà effettuare la determi-

nazione delle caratteristiche del terreno o roccia sul fronte di scavo. 

a) Prove di laboratorio

Le caratteristiche dei materiali saranno accertate mediante le seguenti prove di laboratorio: 

Terre: 

• analisi granulometrica;

• determinazione del contenuto naturale di acqua;

• determinazione del limite liquido e dell’indice di plasticità, nell’eventuale porzione di passante al

setaccio 0,4 UNI 2332; 

• eventuale determinazione delle caratteristiche di resistenza al taglio.

Rocce: 

• resistenza a compressione monoassiale;

In presenza di terreni dal comportamento intermedio tra quello di una roccia e quello di una terra, 

le suddette prove potranno essere integrate al fine di definire con maggior dettaglio la reale situa-

zione geotecnica. 

La frequenza delle prove dovrà essere effettuata come segue: 

• ogni 500 m3 di materiale scavato e ogni 5 m di profondità dello scavo;

• in occasione di ogni cambiamento manifesto delle caratteristiche litologiche e/o geomeccaniche;

• ogni qualvolta richiesto dalla DL.

b) Prove in sito

Terre: 

si dovrà rilevare l’effettivo sviluppo della stratificazione presente, mediante opportuno rilievo geo-

logico-geotecnico che consenta di identificare le tipologie dei terreni interessati, con le opportune 

prove di identificazione. 

Rocce: 

si dovrà procedere al rilevamento geologico-geomeccanico, al fine di identificare la litologia pre-

sente e la classe geomeccanica corrispondente mediante l’impiego di opportune classificazioni. 

Si dovranno effettuare tutte le prove necessarie allo scopo. 



Si dovrà in ogni caso verificare la rispondenza delle pendenze e delle quote di progetto, con la 

frequenza necessaria al caso in esame. 

� discordanza con la posizione di progetto, che comunque non dovrà essere superiore a 10

cm;

� profondità raggiunta dalla perforazione;

� quantitativo complessivo di sabbia immessa;

� caratteristiche della certificazione relativa al lotto di materiale granulare;

� caratteristiche delle attrezzature di perforazione;

� fluido impiegato per la perforazione.

7 NORMATIVE DI RIFERIMENTO 

D.Lgs. 81/08 e s.m.i. "Attuazione dell'articolo 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in materia di tutela

della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro". 

D.Lgs. 152/2006 e s.m.i. "Norme in materia ambientale".

Norme Tecniche per le costruzioni (semplicemente chiamate NTC). 
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Tutti i segnali devono essere contrassegnati in modo chiaro e duraturo 

sul retro con le informazioni seguenti: 
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Gli ultimi due punti sono in conformità a quanto prescritto dall'art. 77, 

punto 7, del DPR 495/92. 
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Le quantità dei lavori e delle forniture saranno determinate con metodi 

geometrici, a numero od a peso, in relazione a quanto previsto 

nell'Elenco Prezzi. 

I lavori saranno liquidati in base alle verifiche dei parametri 

prestazionali, indicate nei paragrafi precedenti di questo Capitolato. 

Nel caso che dalle misure di controllo delle quantità risultassero 

dimensioni minori di quelle prescritte dalla DL sarà facoltà 

insindacabile della stessa ordinare la rimozione delle opere e la loro 

ricostruzione a cura e spese dell'Impresa. Nel caso le minori dimensioni 

accertate fossero compatibili con la funzionalità e la stabilità delle 

opere, queste potranno essere accettate e pagate, ad insindacabile 

giudizio della DL, in base alle quantità effettivamente eseguite con 

applicazione delle opportune detrazioni. 

Le misure saranno eseguite in contraddittorio, mano a mano che si 

procederà all'esecuzione dei lavori, e riportate su appositi libretti che 

saranno firmati dagli incaricati della Direzione dei Lavori e 

dall'Impresa.  

Resta sempre salva, in ogni caso, la possibilità di verifica e di 

rettifica anche in occasione della visita di collaudo.  

In particolare: 

• la valutazione delle strisce longitudinali sarà effettuata a metro 

lineare in base allo sviluppo effettivo secondo quanto indicato nei 

singoli articoli di elenco. 

• La valutazione delle zebrature, linee di arresto e simili sarà 

effettuata a metro quadrato in base allo sviluppo effettivo della 

superficie verniciata e secondo quanto indicato nei singoli 

articoli di elenco.  

• La valutazione delle scritte a terra sarà effettuata a metro 

quadrato in base alla superficie, vuoto per pieno, del 

parallelogramma che circoscrive ciascuna lettera. 

�
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La valutazione della segnaletica verticale sarà effettuata a numero o 

superficie secondo quanto indicato nei singoli articoli d’elenco. 

Qualora i segnali d’indicazione o di preavviso siano realizzate mediante 

composizione di vari pannelli, la valutazione sarà effettuata applicando 

il relativo prezzo ai singoli pannelli. 

Le dimensioni dei cartelli devono essere in ogni caso conformi a quanto 

prescritto dai regolamenti vigenti. 

Nel caso di fornitura non regolamentare, questa potrà non essere 

accettata dal DL e dovrà essere rimossa a cura e spese dell’Appaltatore. 

Qualora quest’ultimo non intervenisse l’ANAS S.p.A. procederà in danno.  
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La valutazione dei sostegni sarà effettuata a numero, a metro lineare od 

a peso secondo quanto indicato nei singoli articoli di elenco. 
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Gli scavi di sbancamento e di fondazione necessari per la formazione 

delle fondazioni dei sostegni di segnali verticali sono compresi nel 

prezzo dei calcestruzzi, salvo che non sia diversamente indicato nei 

prezzi stessi. 

L’esecuzione degli scavi in genere, con le modalità prescritte capitolato 

specifico, comprendente tra gli oneri particolari: 

�� il taglio delle piante ove necessario, l’estirpazione delle 

ceppaie, radici, arbusti, ecc., ed il trasporto dei materiali di 

risulta a deposito o rifiuto secondo la normativa vigente in 

materia; 

� il carico, trasporto e scarico dei materiali di scavo a rifiuto, a 

reimpiego od a deposito a qualsiasi distanza; il perfetto 

ripristino delle scarpate, dei fossi e delle banchine. 

Qualora per la qualità del terreno, o per qualsiasi altro motivo, fosse 

necessario puntellare, sbatacchiare e armare le pareti degli scavi, 

l’Impresa dovrà provvedere senza alcun compenso speciale in quanto 

operazioni comprese negli oneri della sicurezza. 

�
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I conglomerati cementizi, che non siano già compresi nella posa in opera 

dei segnali sia in fondazione che in elevazione, semplici o armati, 

verranno misurati a volume con metodo geometrico in base a misure dal 

vivo. 

Non verranno dedotti il volume dei ferri di armatura e dei sostegni dei 

segnali ed i vani di volume minore o eguale a mc. 0,20 ciascuno 

intendendosi in tal modo compensato il maggior magistero richiesto per la 

formazione di eventuali fori o feritoie regolarmente disposti, da 

realizzare nel numero e delle posizioni che verranno richieste dalla 

Direzione dei Lavori. 

Saranno valutati e pagati con i relativi prezzi di elenco i vari tipi di 

conglomerato cementizio armato esclusivamente in base al valore della 

resistenza caratteristica, prescritta secondo il progetto od ordinata per 

iscritto dalla Direzione dei Lavori. 
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Nel caso che dalle prove di rottura, risultasse per un conglomerato 

cementizio, un valore della resistenza caratteristica inferiore a quello 

richiesto, dopo l’accertamento che tale valore soddisfa ancora le 

condizioni statiche dell’opera, si provvederà all’applicazione del prezzo 

di elenco corrispondente al valore della resistenza caratteristica 

riscontrato con l’applicazione delle opportune detrazioni. 

Nel caso invece, che dalle prove di rottura risulti una resistenza 

caratteristica superiore a quella prescritta secondo progetto od ordinata 

per iscritto dalla Direzione Lavori, non si darà luogo ad alcuna 

maggiorazione del prezzo unitario stabilito in elenco. 

Sono compresi nel prezzo del conglomerato la fornitura a piè d’opera di 

tutti i materiali necessari (inerti, leganti, acqua, ecc.), la mano 

d’opera, la cassaforma, le armature di sostegno dei casseri, le 

attrezzature e macchinari per la confezione, la posa in opera, la 

vibrazione dei calcestruzzi e quanto altro occorra per dare il lavoro 

finito a completa regola d’arte. 
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Il tondino sarà fornito e dato in opera nelle casseforme, dopo aver 

subito tutte le piegature, sagomature e legature progettuali, curando che 

la posizione dei ferri coincida rigorosamente con quella fissata nei 

disegni esecutivi. 
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I manufatti in acciaio, in profilati comuni o speciali, od in getti di 

fusione, saranno pagati secondo i prezzi di Elenco.
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Qualora i prezzi di elenco di detti manufatti prevedano la valutazione a 

peso verrà determinato prima della posa in opera mediante pesatura da 

verbalizzare in contraddittorio. 
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1   Catadiottri – Prove di Laboratorio 
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• A: rappresenta la radiazione del corpo nero ad una temperatura assoluta di 
circa 2856 K (gradi kelvin); 

• B: rappresenta la luce solare diretta con una temperatura prossima a  4874 K 
(obsoleta); 

• C: rappresenta la luce media del giorno con una temperatura prossima a 
6774 K; 

• D65: rappresenta la luce del giorno con una temperatura prossima a 6504 K. 
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1. PREMESSA  

Il presente elaborato costituisce il Regolamento di cantiere del Progetto esecutivo della “Darsena 

Pescherecci e viabilità di accesso al cantiere” predisposto in risposta alla prescrizione a) 8 del Decreto 

VIA-2010-0000007 del 16/02/2010 di compatibilità ambientale del Piano Regolatore Portuale di 

Fiumicino che recita: 

“in fase di progettazione esecutiva dovrà essere concordato con L’ARPA Lazio e attuato un 

regolamento del cantiere con l’indicazione analitica delle attività di cantiere, della localizzazione 

delle aree di lavorazione, degli accorgimenti e dispositivi previsti per il contenimento delle emissioni 

ordinarie ed accidentali nei vari comparti (aria, acqua e suolo) da parte dei macchinari operativi, dei 

tempi e dei percorsi dei mezzi pesanti e dei veicoli comunque in transito da/per le aree di cantiere, che 

comunque non dovranno interferire con il centro abitato di Fiumicino, di tutte le misure di 

mitigazione e dei presidi ambientali come individuati nello SIA e concordati con l’ARPA Lazio. Tale 

regolamento dovrà essere attuato sotto il controllo dell’ARPA Lazio e dovrà fare parte integrante dei 

Capitolati di appalto per le imprese esecutrici dei lavori”. 

Questo documento raccoglie: 

- le prescrizioni di carattere ambientale che dovranno essere osservate in fase di costruzione 

della Darsena pescherecci e della viabilità di accesso al cantiere impartite dal Ministero 

dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare a conclusione della procedura di VIA, 

contenute nel citato DEC – VIA N. 7/2010; 

- il complesso delle buone pratiche che dovranno essere osservate al fine di ridurre quanto più 

possibile l’impatto dello stesso sull’ambiente.  

Al fine di mostrare il recepimento delle indicazioni nel seguito riportate e la loro contestualizzazione, 

l’Impresa, prima dell’avvio dei lavori, dovrà produrre il Piano Ambientale del Cantiere (PAC) 

contenente anche le misure per gestire gli interventi di emergenza, prima fra tutte quella della 

dispersione di sostanze inquinanti presenti nei sedimenti portuali a seguito dei dragaggi. Dunque, il 

presente documento fornisce anche alcune indicazioni utili al recepimento della prescrizione a) 9 del 

citato DEC VIA n. 07/2010 secondo cui “in fase di cantiere dovrà essere redatto il Piano degli 

interventi di emergenza per i casi di incidente con dispersione di sostanze inquinanti presenti nei 

sedimenti portuali a seguito dei dragaggi. Tale Piano deve essere tenuto a disposizione delle Autorità 

competenti al controllo”. Oltre che alla dispersione di sostanze inquinanti presenti nei sedimenti 

portuali a seguito dei dragaggi, sono trattate ulteriori situazioni di pericolo, quali l’incendio, 

l’allagamento/inondazione, il rilascio di prodotti pericolosi, il ritrovamento di rifiuti nel sottosuolo, il 

trasporto di rifiuti verso i siti di conferimento e le emissioni in atmosfera. 
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2. QUADRO DI RIFERIMENTO DELL’INTERVENTO 

3. PROGETTO ESECUTIVO DELLA DARSENA PESCHERECCI  

La Darsena Pescherecci sarà ubicata immediatamente a nord del Porto Canale di Fiumicino ed 

occuperà le aree demaniali marittime rientranti nella circoscrizione di competenza dell’Autorità di 

Sistema Portuale del Mar Tirreno Centro Settentrionale (DM Infrastrutture del 12/06/2002 e D.M. del 

23/12/2005).  

Essa si svilupperà lungo la costa per circa 640 m ed occuperà circa 285.000 m2 di aree a terra e 

specchio acqueo. Ospiterà, oltre alla flotta da pesca, i servizi tecnico-nautici ed ambientali e alcuni 

concessionari che, attualmente, ormeggiano nel Porto Canale di Fiumicino. Rispetto alla zonizzazione 

del PRP di Fiumicino, l’area a terra investirà la Zona della pesca, parte della Zona della cantieristica 

nautica e di quella dei Servizi portuali. 

 

Figura 1. Darsena Pescherecci e scalo di alaggio. Individuazione dell’area di intervento. 

Questa struttura portuale, del tipo a bacino, sarà protetta da una diga di sopraflutto, radicata al molo di 

sottoflutto dell’attuale Porto Canale, con andamento est-ovest e lunga circa 442,50 m, e da una diga di 

sottoflutto, circa 160 m a nord, radicata a terra, anch’essa con andamento est-ovest e lunga circa 340 
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m. Entrambe le dighe saranno costituite da massi naturali ed artificiali e banchinate sul lato interno (la 

diga di sopraflutto solo in prossimità della radice). Il coronamento della diga di sopraflutto presso la 

testata sarà a quota + 7,90 m s.l.m.m., mentre il coronamento della diga di sottoflutto, sempre presso la 

testata, sarà a + 7,50 m s.l.m.m. L’imboccatura della Darsena Pescherecci, rivolta verso nord-est, sarà 

larga 150 m. Il bacino portuale protetto misurerà circa 86.000 m2 e sarà profondo – 6 m s.l.m.m.  

La nuova struttura portuale disporrà di tre banchine. La Banchina NORD, detta anche banchina 

Pescherecci, correrà a tergo della diga di sottoflutto, sarà a parete verticale, lunga 323,30 m e costituita 

da un palancolato principale vincolato tramite paratie di ancoraggio. La superficie dedicata misurerà 

6.372 m2. La Banchina SUD sarà realizzata in corrispondenza della diga di sopraflutto, lunga 373,20 

m e del tipo a giorno. Nell’estremità occidentale di questa banchina è previsto il pontile su pali per il 

rifornimento carburanti. La superficie della banchina sud misurerà 15.600 m2. Infine, la Banchina 

EST, o banchina di RIVA, prospiciente la vasca di sedimentazione esistente, sarà lunga 135 m e 

anch’essa a parete verticale. Le Banchine Nord, Sud e di Riva saranno pavimentate con 

pavimentazione di tipo flessibile. 

A nord della Darsena Pescherecci, in area destinata alla Cantieristica Navale (come da ATF), è 

prevista la realizzazione di una zona da destinare allo scalo di alaggio costituita da: 

- un banchinamento realizzato con palancolato principale vincolato tramite paratie di 

ancoraggio ed avente uno sviluppo lineare di 242,70 m (lunghezza fronte banchina 161,70 m);  

- il bacino destinato alle operazioni di varo ed alaggio (lunghezza 40,50 m, larghezza 12,50 m) 

costituito da un doppio palancolato tipo “Cofferdam”; 

- un pennello di protezione in massi naturali, avente lunghezza totale 153,00 m. 

I piazzali operativi a tergo dell’area alaggio e della banchina di riva, per una superficie complessiva di 

49.016 m2, realizzati sull’attuale vasca di sedimentazione e sullo specchio acqueo antistante, saranno 

suddivisi in:  

- piazzale a servizio dello scalo di alaggio 

- piazzale realizzato su vasca di sedimentazione 

- piazzale tra la vasca di sedimentazione e la banchina di riva. 

Un’approfondita analisi geotecnica dei terreni di fondazione delle opere, unitamente a quella sugli 

aspetti marittimi e strutturali propri delle opere portuali, ha consentito di ottimizzare le quote dei 

piazzali, delle banchina e delle opere foranee e, in particolare: 

- Banchina Sud - piano di calpestio a +1,50 m s.l.m.m a filo banchina (a consolidazione 

avvenuta); 

- Pontile bunkeraggio - piano di calpestio a +2,00 m s.l.m.m a filo banchina (a consolidazione 

avvenuta); 
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- Banchina di Riva - piano di calpestio a +1,50 m s.l.m.m a filo banchina (a consolidazione 

avvenuta); 

- Banchina di alaggio - piano di calpestio a +1,50 m s.l.m.m a filo banchina (a consolidazione 

avvenuta); 

- Piazzali operativi (a tergo della Banchina di riva e della zona di alaggio) sono stati progettati 

con quote variabili a seconda delle pendenze da garantire(a consolidazione avvenuta). 

Di questi, solo parte sarà pavimentata. 

La nuova struttura portuale sarà completata con l’istallazione degli arredi di banchina e dotata degli 

impianti necessari a garantire un servizio completo all’utenza. 

 

Figura 2. Darsena Pescherecci. Planimetria di progetto (rif. elaborato EG.IG.06). 
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Come si è detto, il Progetto esecutivo comprende anche la viabilità di accesso al cantiere. Questo 

collegamento stradale ha inizio su via Coccia di Morto, prosegue in direzione est-ovest fino alla costa 

dove piega verso sud fino a raggiungere la nuova struttura portuale. 

Le opere a mare e a terra contenute nel suddetto Progetto esecutivo saranno realizzate in due fasi: 

- la Fase I comprendente la viabilità e la Darsena Pescherecci comprensiva del riempimento 

della vasca di sedimentazione; 

- la Fase II relativa allo scalo di alaggio e alle finiture. 

 

Figura 3. Darsena Pescherecci. Planimetria fasi (rif. elaborato EG.IG.10). 
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4. AREA DI INTERVENTO 

L’area di intervento è situata immediatamente a nord del Porto Canale di Fiumicino. Si sviluppa da 

sud, a partire dall’attuale molo di sottoflutto del Porto Canale, verso nord fino al limite rappresentato 

dal confine tra la vasca di colmata e la vasca di sedimentazione.  

 

Figura 4. Darsena pescherecci. Area di intervento. 

5. CRONOPROGRAMMA DEI LAVORI 

Il CRONOPROGRAMMA dei Lavori allegato alla presente relazione, quale documento del progetto 

esecutivo, è stato redatto ai sensi dell'art. 23 del D. Lgs. 50/2016. Il cronoprogramma è il documento 

di programmazione delle attività di costruzione, della loro distribuzione nel tempo e della relativa 

correlazione ai costi, fermo restando la maggiore definizione dei tempi amministrativi necessari per 

l’approvazione del progetto esecutivo, l’affidamento dei lavori e il collaudo.  

Questo documento mostra lo sviluppo dei lavori, le lavorazioni necessarie alla realizzazione delle 

opere, avendo a base il dettaglio del progetto esecutivo. Esso permette di determinare la durata dei 

lavori, la distribuzione delle spese di esecuzione nel tempo, il pagamento delle anticipazioni dovute 

all’impresa, in concomitanza degli stadi di avanzamento fissati dal Capitolato Speciale d’Appalto.  

Ferma restando la possibilità per l’Impresa di produrre un suo programma esecutivo dei lavori, 

vantaggioso per la Stazione Appaltante e accettato dalla Direzione Lavori, questo non potrà variare il 

termine di consegna fissato dal cronoprogramma del Progetto esecutivo allegato al contratto. Sarà 

compito della Direzione Lavori curare, durante l’esecuzione dell’opera, l’eventuale aggiornamento del 

cronoprogramma dei lavori, apportando i necessari correttivi.  
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Tempi di esecuzione 

Uno degli obiettivi del cronoprogramma è quello di determinare i tempi di esecuzione del lavoro 

tenendo anche conto dell'eventuale andamento stagionale sfavorevole. Dai calcoli effettuati è risultato 

che per il completamento dell’intervento saranno necessari 1.741, di cui 974 per le opere di Fase I e 

767 per le opere di Fase II. 

 

Schema grafico di sintesi 

Il cronoprogramma è espresso tramite un diagramma di Gantt, ossia tramite un “grafico a barre”, in cui 

la colonna delle ordinate indica le lavorazioni da eseguire e quella delle ascisse il tempo da impiegare, 

scansionata nell’unità di tempo “giorni”. Ciascuna attività' lavorativa è, dunque, rappresentata da una 

barra che si allunga coerentemente con la durata prevista per la sua esecuzione.  

Il diagramma di Gannt che segue esemplifica il cronoprogramma dei lavori di costruzione della 

Darsena Pescherecci di Fiumicino. 
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Produzione mensile 

Per poter attuare i lavori secondo quanto previsto dal cronoprogramma allegato, l'impresa dovrà 

garantire, con la sua organizzazione e attraverso le risorse impegnate, una produzione mensile media o 

una quantità di lavorazioni corrispondente ad un importo di circa € 953.851,00. L'impresa dovrà 

considerare i dati innanzi espressi come condizione minima da soddisfare, seppure il programma 

esecutivo, che la stessa dovrà stilare prima dell'inizio dei lavori, possa portare a dati differenti da quelli 

desunti dall'allegato cronoprogramma.  
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6. CANTIERE DI COSTRUZIONE 

6.1. Attività di cantiere 

La realizzazione della nuova Darsena Pescherecci, definita dalle dighe di difesa e dai banchinamenti 

che circoscrivono il bacino portuale, sarà conseguita con un intervento di ‘land reclamation’ che 

prevede il riempimento dello specchio acqueo antistante la vasca di sedimentazione e di specchio 

acqueo limitrofo con materiale arido. Parte del materiale da costruzione deriverà dalle attività di 

dragaggio, escavo e salpamento. Particolare rilievo, tra queste, assumeranno gli escavi di 

regolarizzazione del fondale, propedeutici alla formazione degli scanni delle opere foranee. 

Il cronoprogramma, commentato nel paragrafo precedente, evidenzia che la fasizzazione dei lavori 

proposta risponde a due requisiti fondamentali: quello di dare avvio immediato alla realizzazione delle 

opere foranee che risultano essere le attività di maggior durata e quello di avere nella disponibilità una 

superficie sufficientemente estesa da soddisfare la logistica del cantiere in termini di aree destinate a 

sotto-lavorazioni e a deposito di materiali ed attrezzature. 

Un’altra attività “critica” risulta essere la costruzione della viabilità di accesso al cantiere, quale by-

pass della viabilità ordinaria del centro urbano di Fiumicino. Infatti, i traffici veicolari generati 

dall’esercizio del cantiere prima e dall’infrastruttura poi, potrebbero generare potenziali criticità sulla 

viabilità locale. Tutte le attività che prevedano il trasporto su gomma dei materiali d’opera, pertanto, 

sono programmate a valle della realizzazione di tale asse.  

Si prevede, comunque, che l’attuale accesso all’area di intervento, situato su Via della Foce Micina 

venga utilizzato solo nelle fasi iniziali del cantiere, unicamente per supportarne l’impianto logistico e 

consentire l’avvio delle attività preliminari, ossia l’impianto degli apprestamenti igieni-assistenziali, 

l’ingresso dei mezzi d’opera destinati ad operare esclusivamente entro le aree di cantiere e di quelli 

destinati ad assicurare le forniture per alimentare i lavori eseguiti da mare. 

La descrizione delle attività nel seguito riportata fa riferimento ai seguenti elaborati grafici di progetto: 

 

 

Escavo di regolarizzazione, scanni e riempimenti 

Per le finalità esposte, saranno avviate quindi le attività di escavo dei fondali per la regolarizzazione 

dell’impronta delle opere foranee in costruzione. L’attività sarà eseguita con mezzi marittimi ed il 

materiale escavato sarà conferito direttamente nella vasca di sedimentazione non conterminata. Il 
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materiale conferito nella vasca di sedimentazione sarà gestito con mezzi meccanici quali pale 

caricatrici, bulldozer ecc. a formare il riempimento dei costruendi piazzali operativi. 

Si premette che tutte le lavorazioni di scavo, dragaggio ed infissione delle palancole saranno precedute 

da una campagna di bonifica preventiva del sito volta ad ottenere la liberatoria dagli Enti preposti circa 

l’assenza di possibili rischi derivanti dal ritrovamento accidentale di ordigni bellici inesplosi. 

Per consentire l’avvio delle opere a gettata con mezzi terrestri a partire dal loro radicamento a terra, il 

riempimento avverrà secondo direttrici di avanzamento tali da realizzare delle piste provvisionali 

praticabili da terra. Tali piste permetteranno infatti il raggiungimento della radice delle Dighe Nord e 

Sud. Di seguito si riporta uno schema grafico di supporto. 

  

Figura 5. Darsena pescherecci. Organizzazione del cantiere di costruzione. 

Per consentire lo sbarco del materiale rimosso dai mezzi marittimi e, successivamente, per 

approvvigionare i fronti di lavoro eseguiti da mare con i necessari materiali d’opera (pali, elementi 

degli impalcati, massi artificiali ecc.), dovrà essere approntato un accosto marittimo che si prevede di 

poter collocare tra la vasca di colmata e la vasca di sedimentazione come indicato in figura.  

Progredendo nelle attività di regolarizzazione e completamento degli scanni verranno eseguiti i 

geodreni nelle sequenze evidenziate nel Cronoprogramma, sempre con mezzi marittimi. 

 

Nuovo asse viario 
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La viabilità di accesso al cantiere, la cui costruzione è propedeutica all’esercizio del cantiere, sarà 

avviato da due fronti. Il primo dall’attuale cassa di colmata e, contemporaneamente, dall’innesto su 

Via Coccia di Morto dove verrà installato un sottocantiere dedicato nel quale confluiranno i materiali 

ed i mezzi d’opera. Questo manterrà una sua autonomia per l’intera durata dei lavori. Da quest’ultimo 

inizieranno le attività di scotico del terreno vegetale, con conseguente accantonamento per la 

successiva costituzione degli argini e banchine. Si proseguirà con la bonifica mediante scavo del 

terreno e la costituzione della sottofondazione stradale. 

Dalla vasca di colmata, le opere di realizzazione cominceranno, anche con mezzi marittimi dove i 

fondali lo consentiranno, con il salpamento massi esistenti, l’escavo di regolarizzazione del fondale e 

la costituzione della scogliera di protezione della strada. Si aggiungono le lavorazioni già citate 

prettamente riferibili ad opere stradali. 

 

Prefabbricazione massi 

Conseguita la disponibilità di aree a terra mediante progressivo riempimento dei costruendi piazzali, 

potrà essere avviata la prefabbricazione dei massi artificiali ANTIFER. Questi saranno realizzati 

presso il campo ‘massi’ attrezzato sulla vasca di colmata ed in parte sulla vasca di sedimentazione, 

quando vi sia sufficiente spazio. Tale fase sarà programmata in modo da poter disporre di un numero 

sufficiente di massi in accordo al loro utilizzo nel completamento delle opere di difesa. Le forniture di 

cls giungeranno anch’esse per mezzo della nuova viabilità resasi percorribile. 

 

Diga di sopraflutto e banchina SUD 

Di seguito si riporta la successione delle sotto lavorazioni per la realizzazione della diga di sopraflutto 

e della banchina SUD:  

- Regolarizzazione del fondale;  

- Esecuzione geodreni e posa geogriglia; 

- Realizzazione scanni; 

- Infissione pali; 

- Riempimento dei piazzali retrostanti la banchina; 

- Consolidazione delle terre; 

- Esecuzione impalcati. 

Compatibilmente con lo stato di avanzamento delle fasi di realizzazione degli scanni, la posa dei 

geodreni e geogriglie, potrà essere avviata la fase di infissione dei pali. Questa fase progredirà 

mantenendo un’adeguata separazione spaziale con le fasi già descritte che proseguono per tratti 

successivi. In queste fasi, completato l’asse viario di progetto, tutti i materiali potranno essere 
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approvvigionati via terra. Così i pali, al pari del pietrame e del toutvenant, giungeranno in cantiere e 

saranno depositati temporaneamente in aree di deposito individuate a terra. Di qui saranno imbarcati 

su un mezzo marittimo, presso l’accosto operativo indicato nel PSC, e posti in opera.  

Quindi, procedendo nella sequenza illustrata negli elaborati specifici del Progetto esecutivo e sopra 

sintetizzata, saranno infissi i pali nei tre ordini in cui si configura la banchina a giorno denominata 

Banchina Pescherecci Sud. 

Segue la formazione dei terrapieni retrostanti la stessa banchina e della scogliera di protezione lato 

darsena. 

In questa fase sono coinvolti sia mezzi marittimi che terrestri. I riportano due sezioni tipologiche 

dell’opera. 

 

Figura 6. Darsena pescherecci. Banchina Sud - Sezione tipo A-A’ – Fasi realizzative (rif. elaborato EG.O.34). 
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Figura 7. Darsena pescherecci. Banchina Sud - Sezione tipo D-D. Fasi realizzative (rif. elaborato Eg.OM.35). 

Oltre la sezione A-A si provvederà all’esecuzione delle scogliere anche dal lato canale salvo il loro 

completamento dopo la realizzazione del muro paraonde. Dopo la formazione dei terrapieni dovrà 

attendersi un periodo di stabilizzazione dei terrapieni di 365 giorni. Trascorso questo tempo si avvierà 

la formazione degli impalcati. Oltre la sezione di computo F-F, in prosecuzione della banchina, si 

proseguirà la formazione del corpo diga. Questa sarà realizzata a gettata con i mezzi terrestri e l’ausilio 

di mezzi marittimi per la formazione delle scogliere e delle protezioni al piede. Questo tratto di diga 

sarà realizzato in 3 passaggi successivi, rispettando le pause di consolidamento intermedie e con 

l’apporto di materiali con funzione di precarica. Tali materiali (tout-venant e massi naturali) saranno 

rimossi e riutilizzati nei passaggi successivi.  

Partendo dalle sezioni che hanno subito la necessaria consolidazione si completeranno le opere civili 

(muro paraonde, cordoli, ecc.) e gli impalcati della banchina a giorno. Gli elementi di quest’ultima 

potranno essere eseguiti da mare per la posa delle travature e delle ‘dalles’; da terra per l’esecuzione 

dei getti di solidarizzazione, montaggio arredi di banchina, ecc. 

Infine, si completa la realizzazione dei piazzali pavimentati e delle relative sottofondazioni stradali. 

  

Diga di sottoflutto e banchina NORD 

Il corpo d’opera della Diga di sottoflutto, comprendente il nuovo banchinamento, la banchina NORD 

anche detta Banchina Pescatori, si configura come un’opera a gettata con un nucleo in materiale arido 

e scogliere di protezione in massi naturali ed artificiali. La banchina operativa sarà realizzata con un 

muro di sponda a palancole. 
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La costruzione sarà avviata dal suo radicamento mediante la costituzione del terrapieno a partire da 

una pista provvisionale approntata nelle more dei riempiementi dell’attuale vasca di sedimentazione e 

degli specchi acquei retrostanti. 

Realizzato il rilevato in tout-venant fino alla quota di prima fase e le scogliere lato darsena e lato mare, 

si attenderà un periodo di consolidazione di circa 32 settimane. 

Trascorso tale periodo di ricaricherà il terreno fino alla quota di fase 2 e le scogliere saranno innalzate 

di conseguenza per poi attendere ulteriori 32 settimane di consolidazione.  

A seguire, come mostrato nell’immagine sopra riportata, previa rimozione della precarica, si 

infiggeranno le palancole e i relativi tiranti. In questa fase si imposterà la realizzazione del muro 

paraonde e si completerà la scogliera a tergo. 

In ultimo, prima della rimozione della precarica lato darsena, sarà realizzata la trave di banchina. A 

completamento si eseguirà il pacchetto stradale di banchina e la chiusura del riccio di testata per 

passaggi successivi, osservando le pause di consolidazione previste dal progetto. Si utilizzeranno 

mezzi terrestri e marittimi. 

 

Banchina di riva 

Con le medesime modalità indicate per la banchina di sottoflutto si realizzerà la banchina di riva, 

secondo l’allineamento di progetto. Anche in questo caso si osserveranno le pause di consolidazione 

previste.  

Le fasi preliminari sono costituite dal riempimento dello specchio acqueo a tergo della costruenda 

banchina da conseguirsi per step successivi con il riempimento dell’attuale vasca di sedimentazione.  

In via preliminare, si provvederà alla realizzazione di una pista provvisionale mediante il riempimento 

parziale della vasca di sedimentazione per permettere ai mezzi d’opera il raggiungimento del 

radicamento della banchina. 

La fase sarà attuata con mezzi terrestri per la costituzione dei terrapieni e con mezzi marittimi per il 

salpamento e ricollocazione di scogliere. 

Sempre procedendo in avanzamento si esegurà la formazione del corpo principale della banchina con 

il riempimento in tout-venant fino alla quota di progetto, dal radicamento alla sezione di computo O-

O, con la protezione, lato mare, della scogliera in massi naturali. Una ulteriore scogliera sarà realizzata 

verso nord in prossimità della vasca di colmata. 

Completato il riempimento alla quota di +2.00 slm, si dovrà attendersi un periodo di consolidamento 

del terreno in accordo al cronoprogramma di almeno 365 giorni. Conseguito il periodo di assestamento 

si procederà allo splateamento dell’area di banchina fino alla quota sommitale di infissione di un 
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doppio ordine di palancolato metallico tirantato. In corrispondenza del bacino di alaggio verrà infissa 

la parete combinata. 

A seguire verrà realizzata la trave di coronamento lato ovest e i cordoli del bacino; successivamente si 

comincerà il salpamento della precarica e della scogliera di protezione lato ovest. Immediatamente 

verrà posta in opera la scogliera definitiva. Contestualmente verrà escavato il tout-venant all’interno 

del bacino fino alla profondità di -4.55 m slm. Il materiale salpato sarà riutilizzato nell’ambito del 

cantiere e, se necessario, stoccato temporaneamente nelle aree di deposito. 

In ultimo si realizzarà il pacchetto stradale. 

 

Dragaggi 

Come da cronoprogramma, appena la darsena risulti confinata dalle banchine sud, nord e di riva 

realizzate, lo specchio acqueo ricompreso sarà approfondito fino alla quota -6,00 m slmm. La fase sarà 

attuata con mezzi marittimi. 

Il materiale escavato sarà conferito a terra ed utilizzato per ulteriore formazione di rilevati e terrapieni 

nell’ambito dei piazzali operativi da completarsi 

6.2. Localizzazione aree di lavorazione 

Il cantiere sarà impiantato secondo lo schema riportato in figura. 

Un cantiere Logistico principale allestito con i seguenti baraccamenti e dotazioni impiantistiche: 

▪ Monoblocchi prefabbricati uso ufficio con relativi servizi per l’Impresa, la Direzione Lavori ed il 

Coordinatore della Sicurezza, con annessi servizi igienici; 

▪ Monoblocchi prefabbricati ad uso spogliatoio, refettorio e servizi igienici per le maestranze; 

▪ Box in lamiera ad uso magazzino ed officina. 

L’area si completa con le seguenti dotazioni: 

▪ impianto idrico – portabile, elettrico e presidi antincendio; 

▪ area stoccaggio rifiuti; 

▪ area parcheggio/ricovero automezzi; 

▪ area di deposito carburanti. 

Il cantiere Logistico sarà mantenuto per l’intera durata dei lavori ed ubicato presso l’attuale cassa di 

colmata. 

Tale scelta si rende necessaria poiché, nella fase di impianto del cantiere, l’area della colmata risulta 

l’unica zona cantierabile a disposizione. Inoltre, l’area risulta essere prossima al varco di accesso 

ubicato su Via della Foce Micina e, pertanto, facilmente raggiungibile con mezzi terrestri. Come detto, 



AUTORITA’ DI SISTEMA PORTUALE DEL MAR TIRRENO CENTRO SETTENTRIONALE 

 

Nuovo Porto Commerciale di Fiumicino – I Lotto Funzionale – I Stralcio 

 

Progetto Esecutivo – Darsena Pescherecci e viabilità di accesso al cantiere 

Regolamento di cantiere 

Acquatecno s.r.l. Pag. 9 

 

 

il grosso delle forniture giungerà in cantiere una volta realizzato il nuovo asse viario a nord della 

colmata. 

Si individua inoltre un’area denominata Cantiere Logistico/Operativo ‘B’. Questa sarà situata in 

prossimità dell’innesto del nuovo asse stradale di progetto con la viabilità principale esistente di Via 

Coccia di Morto. Questa area consentirà l’avvio dei lavori di costruzione della nuova strada che 

alimenterà i traffici terrestri dell’infrastruttura portuale. L’area sarà allestita con: 

▪ Monoblocchi prefabbricati ad uso ufficio e servizi igienici per le maestranze; 

▪ Box in lamiera ad uso magazzino ed officina. 

▪ impianto idrico – potabile, elettrico e presidi antincendio; 

▪ area stoccaggio rifiuti; 

▪ area parcheggio/ricovero automezzi; 

▪ impianto lavaruote; 

▪ area di deposito carburanti. 

I sotto-cantieri operativi si individuano in corrispondenza di ogni corpo d’opera, sia a terra che a mare. 

Questi cambieranno ubicazione in funzione dell’avanzamento dei lavori e si renderanno sempre più 

autonomi in termini di disponibilità di aree dedicate allo svolgimento di lavorazioni a piè d’opera e del 

deposito di materiali ed attrezzature. Tale autonomia sarà conseguita man mano che si renderanno 

disponibili aree a terra a seguito dei riempimenti della vasca di sedimentazione e dei piazzali. 
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Figura 8. Darsena pescherecci. Dislocazione delle aree di cantiere. 

Il nuovo asse viario, fino al suo completamento, costituirà un’ulteriore sotto-cantiere, indipendente. 

Come si è detto, questo cantiere avanzerà lungo due fronti. Uno da Via Coccia di Morto, l’altro dalla 

vasca di colmata. I due fronti di lavoro convergeranno fino a raggiungere le condizioni di transitabilità 

per i mezzi d’opera; al termine dei lavori sarà eseguita la pavimentazione definitiva. Il tratto di strada 

interno alle aree portuali, comprensivo di rotatorie, marciapiedi e svincoli, sarà completato 

parallelamente alle opere di finitura dei piazzali e delle banchine operative. 

Cantiere Logistico/Operativo 

‘B’ 

Cantiere Logistico 

‘A’ 

Sottocantieri operativi 
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6.3. Tempi e percorsi dei mezzi pesanti e dei veicoli comunque in transito da/per le aree di 

cantiere 

Considerati i 995 giorni naturali e consecutivi della durata del cantiere, i volumi delle materie da 

movimentare (materie prime) ed ipotizzando il prevalente approvvigionamento via terra, si ritiene che 

mediamente, su base giornaliera, potranno transitare, sulla viabilità stradale di accesso al cantiere, non 

meno di 62 automezzi pesanti. I transiti sono da intendersi come ingressi ed altrettante uscite da e 

verso le aree di cantiere.  

L’entità dei traffici indicata, rappresentando una media, potrà variare segnando anche degli incrementi 

fino al 30% che, tuttavia, potrebbero verificarsi per periodi di breve durata, anche se ripetuti più volte 

nel corso dei lavori. Questi incrementi saranno correlati alla sovrapposizione di più fasi lavorative.  

Infatti, i volumi di materie prime, come si è detto, rappresenteranno la maggior parte delle forniture e, 

dunque, saranno pressoché costanti per l’intera durata dei lavori. L’ulteriore apporto da considerare 

sarà quello delle forniture, quali le palancole, i pali, gli elementi prefabbricati degli impalcati a giorno, 

il ferro di armatura e del cls, che, però, per l’appunto, saranno concentrate in periodi ben determinati.  

Da quanto sopra deriva che le forniture, ad esclusione del cls confezionato da impiegarsi 

necessariamente nei giorni di getto, potranno però essere organizzate in periodi meno critici come ad 

esempio le pause dettate dal periodo di consolidazione dei terrapieni, oppure al di fuori del normale 

orario lavorativo o in concomitanza di fasi di lavoro meno concitate.  

Comunque sia, le attività più critiche sotto il profilo del traffico veicolare indotto, come detto, saranno 

svolte a valle della realizzazione della nuova viabilità di accesso al cantiere. Da questa, per mezzo 

della viabilità ordinaria, esistente rappresentata da Via Coccia di Morto, si raggiunge facilmente la 

viabilità a grande scorrimento del Raccordo A91 Roma-Fiumicino. Si riporta in figura la viabilità 

evidenziata. 
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Figura 9. Darsena pescherecci. Viabilità esistente e di accesso al cantiere. 
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7. MISURE DI MITIGAZIONE E PRESIDI AMBIENTALI INDIVIDUATI DAL SIA 

Le misure di mitigazione e i presidi ambientali individuati dallo Studio di Impatto Ambientale sulla 

base del quale è stata svolta la procedura di VIA di cui si è detto in premessa, così come rappresentati 

nel parere CT VIA-VAS con parere n. 187 del 15/12/2008, sono nel seguito riportati. 

 

Ambiente terrestre 

- Ottimizzazione degli spazi di cantiere, come la limitazione degli spazi utilizzati per il passaggio 

degli automezzi, la localizzazione dell’area di deposito dei massi artificiali e naturali in una zona 

marginale della struttura portuale, in modo da ridurre sia gli effetti percettivi sia le ripercussioni 

legate al traffico veicolare di accesso al porto, la localizzazione di impianti di betonaggio in aree 

interne al cantiere, lontano dalle aree urbane; 

- Un’ottimizzazione dei percorsi di accesso al cantiere, utilizzando strade esterne al centro abitato 

ovvero che attraversano aree periferiche per evitare interferenze con le attività socio-economiche; 

- L’utilizzo di mezzi di costruzione a basso livello di emissione, basso utilizzo di combustibile e 

bassa produzione di polveri e l’utilizzo di tecnologie di prefabbricazione che comportano minor 

necessità di approvvigionamento di materiali; 

- L’utilizzo di barriere -filtro che fungano da schermo tra i punti di emissione, basso utilizzo di 

combustibile e bassa produzione di polveri e l’utilizzo di tecnologie di prefabbricazione che 

comportano minor necessità di approvvigionamento di materiali; 

- Misure di controllo degli inquinanti atmosferici basate sulle migliori tecnologie e materiali, sulla 

riduzione della produzione di polveri durante la movimentazione di mezzi e materiali, attraverso la 

bagnatura delle piste usate dagli automezzi e dai macchinari, l’utilizzo di mezzi di traposto 

telonati, la pulizia periodica delle zone di accesso e di uscita, e sul trattamento adeguato dei 

materiali di risulta tramite sistema di compattazione dei rifiuti, riciclaggio dei confezionamenti e 

un rapido trasporto a discarica di questi materiali; 

- Misure di controllo delle emissioni sonore che prevedono lo svolgimento delle attività di 

costruzione di maggiore disturbo al di fuori degli orari di riposto e la riduzione o la sospensione 

delle operazioni di maggiore affluenza turistica; 

- Misure di controllo dei materiali inquinanti che prevedono l’utilizzo di tecnologie e materiali che 

contengono minori quantità di sostanze intrinsecamente pericolose e la realizzazione di sistemi di 

confinamento e impermeabilizzazione delle aree di deposito (in particolare delle aree di stoccaggio 

dei carburanti); 



AUTORITA’ DI SISTEMA PORTUALE DEL MAR TIRRENO CENTRO SETTENTRIONALE 

 

Nuovo Porto Commerciale di Fiumicino – I Lotto Funzionale – I Stralcio 

 

Progetto Esecutivo – Darsena Pescherecci e viabilità di accesso al cantiere 

Regolamento di cantiere 

Acquatecno s.r.l. Pag. 14 

 

 

- Misure di controllo dell’inquinamento delle acque attraverso la realizzazione di presidi provvisori 

di trattamento acque reflue e acque di prima pioggia, di trattamento e recupero di oli esausti, di 

disoleatori e dissabbiatori per le acque dei piazzali; 

- Misure di salvaguardia ambientale attraverso la realizzazione di presidi provvisori per lo 

smaltimento rifiuti e rete WC e servizi. 

 

Ambiente marino 

- Il controllo degli inquinanti marini, attraverso l’utilizzo di macchinari che implicano un moderato 

fattore di disturbo della circolazione marina e l’utilizzo di impianti di depurazione atti a 

minimizzare il livello e le concentrazioni del carico inquinante da oli e sostanze inquinanti 

prodotte dalle operazioni di cantiere; 

- Il controllo delle movimentazioni dei mezzi a mare; 

- Il controllo delle attività di dragaggio che assicurino la minima dispersione del sedimento fine e 

l’intorpidimento delle acque e la programmazione delle attività di dragaggio da effettuarsi in fase 

successiva a quella della costruzione dei moli, in modo da poter operare già su un assetto definito 

e al di fuori della stagione balneare; 

- Il controllo delle attività della realizzazione delle fondazioni da personale della competente 

Soprintendenza Archeologica; 

- Attività di monitoraggio sulle ripercussioni che interessano l’ambiente marine a ridosso delle aree 

di intervento; controllando la produzione di sedimenti fini e degli inquinanti ad essi associali, in 

particolare durante le operazioni di dragaggio e di realizzazione delle opere a mare (banchine, 

tetrapodi). 

 

Gli approfondimenti effettuati in merito alle valutazioni d’incidenza sui SIC, SIN e ZPS presenti 

nell’area vasta hanno evidenziato la necessità di adottare le seguenti mitigazioni ulteriori a quelle già 

previste dal progetto: 

- Realizzare un sistema di alimentazione elettrica delle navi ormeggiate; 

- La ricostituzione dell’ambiente naturale della tenuta Coccia di Morto, attraverso la ri-

piantumazione delle talee delle specie esistenti, la piantumazione di una barriera di esemplari di 

leccio a protezione della pineta retrostante e la creazione di percorsi obbligati che limitano il 

disturbo antropico sulla fascia del litorale antistante la tenuta; 

- L’utilizzo di lampade a basso consumo energetico e ad elevata efficienza luminosa, evitando l’uso 

di lampade a vapori di mercurio; 

- L’impiego di dispositivi di raccolta, depurazione e riutilizzo in loco delle acque dei piazzali. 
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Quale principale intervento di compensazione è prevista la riqualificazione ambientale della zona 

cittadina confinante con i nuovi ambiti portuali mediante la creazione di una fascia di verde attrezzato 

che verrà posta a servizio di cittadini ed utenti portuali. 
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8. PROTEZIONE AMBIENTALE 

8.1. Indicazioni generali per la prevenzione dell’inquinamento ambientale 

Prima dell’inizio dei lavori, tenendo conto dei contenuti del presente Regolamento di cantiere, 

l’Impresa appaltatrice dovrà predisporre un Piano ambientale di cantierizzazione (PAC), 

rappresentante, anche attraverso una o più dettagliate planimetrie, le informazioni sotto elencate 

riferite al contesto ambientale locale (da fornire anche cartacee in caso di grandi dimensioni): 

- la distribuzione interna dell’area di cantiere; 

- la localizzazione e la dimensione degli impianti fissi di lavoro; 

- la localizzazione e la dimensione degli impianti di abbattimento degli inquinanti; 

- la localizzazione e la dimensione dei luoghi di deposito delle materie prime e rifiuti; 

- la localizzazione delle reti di raccolta delle acque meteoriche e di lavorazione; 

e, attraverso apposita e dettagliata relazione: 

- la descrizione precisa per dimensionamento e modalità di gestione degli impianti fissi di 

lavoro; 

- la descrizione precisa per dimensionamento e modalità di gestione degli impianti di 

trattamento e smaltimento controllato degli inquinanti provenienti dalle diverse lavorazioni; 

- la tipologia dei rifiuti prodotti e la loro gestione (deposito e/o stoccaggio, recupero e/o 

smaltimento); 

- una valutazione tecnica finalizzata a garantire la verifica di capacità di trattamento di tali 

impianti e la loro efficacia nel tempo, con indicazione delle attività di manutenzione previste; 

- una valutazione tecnica che sviluppi soluzioni, da porre in essere a cura dell’Impresa, atte a 

minimizzare l’impatto associato alle attività di cantiere (comprese eventuali limitazioni delle 

attività) in particolare per quanto riguarda le emissioni di polveri, l’inquinamento acustico e 

l’inquinamento delle risorse idriche e del suolo. 

8.2. Contenimento dell’inquinamento acustico 

Al fine di contenere l’inquinamento acustico, l’Impresa sarà tenuta ad osservare le seguenti 

indicazioni: 

- esecuzione delle lavorazioni preferibilmente nel periodo diurno; 

- per il caricamento e la movimentazione del materiale inerte, si dovrà dare preferenza all’uso di 

pale caricatrici piuttosto che escavatori in quanto quest’ultimo, per le sue caratteristiche d’uso, 

durante l’attività lavorativa viene posizionato sopra al cumulo di inerti da movimentare, 

facilitando così la propagazione del rumore, mentre la pala caricatrice svolge la propria 
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attività, generalmente, dalla base del cumulo in modo tale che quest’ultimo svolge una azione 

mitigatrice sul rumore emesso dalla macchina stessa; 

- rispettare la manutenzione ed il corretto funzionamento di ogni attrezzatura; 

- nella pianificazione dell’utilizzo delle varie aree del cantiere, privilegiare il deposito 

temporaneo degli inerti in cumuli da interporre fra le aree dove avvengono lavorazioni 

rumorose ed i ricettori;  

- usare barriere acustiche mobili da posizionare di volta in volta in prossimità delle lavorazioni 

più rumorose tenendo presente che, in linea generale, la barriera acustica sarà tanto più 

efficace quanto più vicino si troverà alla sorgente sonora; 

- per le operazioni più rumorose prevedere, per una maggiore accettabilità del disturbo da parte 

dei cittadini, anche una comunicazione preventiva sulle modalità e sulle tempistiche di lavoro; 

- la movimentazione di materiali in entrata ed uscita dal cantiere saranno organizzati in modo da 

minimizzare l’impiego della viabilità pubblica. 

L’Impresa sarà tenuta ad impiegare macchine e attrezzature che rispettano i limiti di emissione sonora 

previsti, per la messa in commercio, dalla normativa regionale, nazionale e comunitaria, vigente entro 

i tre anni precedenti la data di esecuzione dei lavori. 

L’Impresa dovrà inoltre privilegiare l’utilizzo di: 

- macchine movimento terra ed operatrici gommate, piuttosto che cingolate, con potenza 

minima appropriata al tipo di intervento; 

- impianti fissi, gruppi elettrogeni e compressori insonorizzati. 

8.3. Contenimento delle emissioni in atmosfera 

Durante la fase di cantiere, dovranno essere adottati tutti gli accorgimenti atti a ridurre la produzione e 

la diffusione delle polveri. Si elencano di seguito le misure di mitigazione da mettere in pratica: 

- effettuare una costante e periodica bagnatura o pulizia delle strade utilizzate, pavimentate e 

non; 

- i veicoli in uscita dal cantiere e dalle aree di approvvigionamento e conferimento materiali, 

prima che i mezzi impegnino la viabilità ordinaria, saranno puliti attraverso un impianto 

lavaruote; 

- coprire con teloni i materiali polverulenti trasportati; 

- attuare idonea limitazione della velocità dei mezzi sulle strade di cantiere non asfaltate 

(tipicamente 20 km/h); 

- bagnare periodicamente o coprire con teli (nei periodi di inattività e durante le giornate con 

vento intenso) i cumuli di materiale polverulento stoccato nelle aree di cantiere; 
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- innalzare barriere protettive, di altezza idonea, intorno ai cumuli e/o alle aree di cantiere. 

Nell’impostazione e nella gestione del cantiere l’Impresa dovrà, comunque, effettuare le scelte atte a 

contenere gli impatti associati alle attività di cantiere per ciò che concerne l’emissione di polveri (PTS, 

PM10 e PM2.5) e di inquinanti (NOx, CO, SOx, C6H6, IPA. diossine e furani). 

8.4. Tutela delle risorse idriche e del suolo 

Le acque reflue prodotte nell’ambito del cantiere saranno; 

- acque di percolato o drenaggio di siti di conferimento rifiuti; 

- acque di condensa; 

- acque di lavaggio di macchine, aste, vasche di stoccaggio e miscelatori; 

- acque da attività di consolidamento eventuali (jet grouting, compensation grouting, 

preparazione di miscele bentonitiche); 

- emulsioni di scarto da serbatoi di contenimento anti spillamento. 

Gli impatti ambientali generati consistono nell’aumento del carico idraulico e di inquinante con rischio 

di peggioramento della qualità dei corpi idrici recettori. 

Un adeguato sistema di collettamento delle acque reflue consente di non mescolare le acque 

meteoriche, di rete o da pozzi autorizzati, con le acque di lavorazione di scarto, creando, eventuali, 

opportuni by-pass e trattamenti specifici. 

L’installazione di tettoie sulle vasche contenenti acque pulite utilizzabili tutela le acque stesse da 

possibili contaminazioni per deposizione dal comparto aria. 

L’installazione di canaline di raccolta e di convogliamento delle acque in serbatoi di raccolta ha lo 

scopo di allontanare le emulsioni oleose o cariche di idrocarburi dalla rete idrica, dal sottosuolo e 

dall’acqua di mare. 

Del sistema di collettamento fanno parte le vasche di raccolta delle acque prima dei trattamenti di 

depurazione o a valle degli stessi, per, se possibile, il successivo riutilizzo nelle attività di cantiere 

(acque antincendio, lavaggio macchine a fine giornata, bagnatura piste antipolvere, ecc.). 

Il trattamento delle acque potrà avvenire in sito o fuori sito, in sistemi centralizzati, oppure fissi su più 

siti. Per i trattamenti chimico-fisici converrà valutare l’utilizzo di sistemi di trattamento mobili, 

utilizzabili su più siti di lavoro, previa adeguata programmazione dell'intervento ed uso di idonee 

vasche di raccolta reflui. 

Le tecniche attuabili in riferimento alla tipologia di reflui originati dalle lavorazioni per rendere 

riutilizzabili o scaricabili in corpo idrico recettore le acque, sono per lo più di (1) la separazione - 

chiarificazione, quali 1a grigliatura di allontanamento delle fasi solide e il particolato, la separazione 

acqua-oli, la sedimentazione, la filtrazione ed (2) i trattamenti chimico-fisici, quali precipitazione e 
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riduzione chimica. Non si ritiene necessario introdurre in cantiere trattamenti biologici; è invece 

auspicabile il collettamento delle acque con scarso carico inquinante per gli utilizzi interni. 

Eventuali fanghi che originassero dal trattamento fisico e chimico di alcuni flussi di acque reflue 

(concentrati/soluzioni), saranno trattabili in impianti dedicati in-site e/o off-site, quali (1) la 

stabilizzazione e condizionamento, (2) la disidratazione, (3) lo spandimento controllato su suolo (4) i 

cicloni, (5) l'essiccazione naturale. 

Da tali operazioni potranno scaturire acque di separazione, ricircolabili nei sistemi di trattamento 

acque più volte, finché non raggiungeranno il livello di qualità desiderata. 

I fanghi trattati e non inquinati possono essere riutilizzati all’interno delle fasi di costruzione ove 

possano essere utili per riempimenti e rilevati, garantendo un elevato grado di tutela ambientale, fatto 

quest’ultimo da verificarsi con misure specialistiche opportune prima del riutilizzo. 

Per quanto concerne i rifornimenti di carburante e di lubrificante ai mezzi meccanici in particolare, 

questi saranno effettuati su pavimentazione impermeabile (da rimuovere al termine dei lavori), con 

rete di raccolta, allo scopo di raccogliere eventuali perdite di fluidi da gestire secondo normativa. Per i 

rifornimenti di carburanti e lubrificanti con mezzi mobili dovrà essere garantita la tenuta e l’assenza di 

sversamenti di carburante durante il tragitto. È necessario controllare la tenuta dei tappi dal bacino di 

contenimento delle cisterne mobili ed evitare le perdite per traboccamento provvedendo a periodici 

svuotamenti. È necessario controllare giornalmente i circuiti oleodinamici dei mezzi operativi. 

8.5. Deposito bombole di ossigeno e acetilene ecc. 

Per lo stoccaggio in cantiere, anche per brevi periodi, di bombole di ossigeno, acetilene ecc., dovrà 

essere predisposta un’area recintata con rete metallica, protetta alla sommità da una tettoia in lamiera. 

All’interno della tettoia le bombole dovranno essere separate per la diversa natura dei gas. 

8.6. Deposito e/o impianto distribuzione gasolio ad uso privato 

Il serbatoio e la struttura metallica di sostegno e/o di copertura dovranno essere collegati 

elettricamente a terra, a protezione contro le scariche atmosferiche. 

I conduttori di rame, di sezione non inferiore 25 mm2, dovranno essere bullonati o saldati alle masse 

metalliche e fare capo all’impianto di terra. 

Al di sotto del serbatoio dovrà essere realizzata una vasca impermeabile di capacità almeno pari a 

quella del serbatoio. 

L’impianto elettrico della eventuale pompa di distribuzione dovrà essere realizzato a tenuta stagna. 

In prossimità del serbatoio dovrà essere tenuto un mezzo di estinzione incendi adeguato (per capacità e 

classe d’incendio) alla dimensione dell’impianto. 
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È necessario attenersi alle norme vigenti sulle autorizzazioni per i serbatoi e per il certificato di 

prevenzione incendi dei Vigili del Fuoco. 

 

8.7. Gestione delle terre e rocce da scavo 

Il progetto esecutivo della Darsena pescherecci non contiene la previsione del riutilizzo delle terre e 

rocce da scavo. Le indicazioni di massima di cui al seguito, dunque, sono state inserite a scopo 

precauzionale. 

La gestione delle terre e rocce da scavo in attesa di riutilizzo comporterà: 

- lo stoccaggio in cumuli presso aree di deposito dedicate; 

- l’individuazione dei cumuli con adeguata segnaletica, che ne indichi la tipologia, la quantità, 

la provenienza e l’eventuale destinazione di utilizzo; 

- la gestione dei cumuli di terre e rocce da scavo in modo da evitare il dilavamento degli stessi, 

il trascinamento di materiale solido da parte delle acque meteoriche e la dispersione in aria 

delle polveri; 

- l’accantonamento del terreno vegetale di scotico in cumuli non superiori ai 2 m di altezza, per 

conservarne le caratteristiche fisiche, chimiche e biologiche in modo da poterlo poi riutilizzare 

nelle opere di recupero ambientale dell’area dopo lo smantellamento del cantiere. 

In generale, il deposito di terre e rocce da scavo sarà gestito in modo tale da evitare spandimenti nei 

terreni non oggetto di costruzione e nelle fossette facenti parte del sistema di regimazione delle acque 

meteoriche, quando presenti. 

8.8. Gestione dei materiali di risulta 

Non si prevede la presenza di materiali di risulta. Ad ogni buon conto, qualora dovessero esserci, 

questi saranno depositati in specifiche aree, in modo tale da garantire le condizioni di sicurezza e da 

non creare ostacoli alla viabilità interna alle aree operative del cantiere. Occorrerà prestare particolare 

attenzione alle cataste, alle pile e ai mucchi di materiale che potrebbero crollare o cedere alla base. 

Saranno anche individuate eventuali zone sicure di deposito materiali con pericolo d’incendio o 

esplosione, segnalando vie di fuga e collocando estintori per la gestione di possibili emergenze come 

descritto in seguito. 

8.9. Gestione dei rifiuti del cantiere 

I rifiuti prodotti in cantiere saranno individuati per tipologie e conferiti in un’area di deposito 

temporaneo univocamente identificata. All’interno di dette aree i rifiuti dovranno essere depositati in 

maniera separata per codice CER e stoccati secondo la normativa vigente o le norme di buona tecnica 
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atte ad evitare impatti sulle matrici ambientali (in aree di stoccaggio o depositi preferibilmente al 

coperto con idonee volumetrie e avvio periodico a smaltimento/recupero). Dovranno pertanto essere 

predisposti contenitori idonei, per funzionalità e capacità, destinati alla raccolta differenziata dei rifiuti 

individuati e comunque di cartoni, plastiche, metalli, vetri, inerti, organico e rifiuto indifferenziato, 

mettendo in atto accorgimenti atti ad evitarne la dispersione eolica. I diversi materiali dovranno essere 

identificati da opportuna cartellonistica ed etichettati come da normativa in caso di rifiuti contenenti 

sostanze pericolose. 

Il trasporto a rifiuto di quanto prodotto in cantiere potrà avvenire: 

- in conto proprio: possono eseguire trasporto di rifiuti in conto proprio, ai sensi del comma 8 

dell’art. 212 del d.lgs. 152/2006, i produttori iniziali di rifiuti non pericolosi che effettuano 

operazioni di raccolta e trasporto dei propri rifiuti nel caso in cui il trasporto degli stessi rifiuti 

autoprodotti, rappresenti un’attività accessoria e integrante a quella principalmente esercitata; 

- in conto terzi: possono eseguire trasporto di rifiuti in conto terzi, ai sensi del comma 5 

dell’art. 212 del d.lgs. 152/2006 coloro i quali sono iscritti all'Albo Gestori Ambientali nei 

limiti delle categorie, tipologie di rifiuti e mezzi indicati nel provvedimento di iscrizione. 

Pertanto, l'iscrizione all'Albo nella speciale categoria del trasporto in conto proprio permette di 

svolgere l'attività di trasporto solo con riferimento ai rifiuti prodotti dallo stesso soggetto che poi li 

trasporta. 

8.10. Ripristino delle aree utilizzate come cantiere e campi base 

Il ripristino delle aree utilizzate come cantiere e campi base dovrà avvenire tramite: 

- la verifica preliminare dello stato di eventuale contaminazione del suolo e successivo 

risanamento dei luoghi; 

- il ricollocamento del terreno vegetale eventualmente accantonato a seguito dello scotico; 

- il ripristino del terreno naturale nelle condizioni antecedenti all’esercizio del cantiere; 

- la ricostituzione del reticolo idrografico minore allo scopo di favorire lo scorrimento e 

l’allontanamento delle acque meteoriche, quando applicabile; 

- l’eventuale ripristino della vegetazione tipica del luogo, quando applicabile. 

Durante la dismissione del cantiere e dei campi base (compresi la manutenzione della viabilità 

esistente e la dismissione di strade di servizio), ai fini del ripristino ambientale, dovrà essere rimossa 

completamente qualsiasi opera, terreno o pavimentazione bituminosa (unitamente al suo sottofondo) 

utilizzata per l'installazione (a meno di previsioni diverse del progetto). La gestione di tali materiali 

dovrà avvenire secondo la normativa. 
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8.11. Addestramento delle maestranze 

Tutti gli operatori di cantiere dovranno essere edotti preventivamente in merito alle buone pratiche, 

non solo ai fini della sicurezza personale, ma anche ai fini della protezione ambientale. 

L’addestramento dovrà essere programmato e dovrà prevedere nello specifico l’approfondimento delle 

varie problematiche su esposte. 

9. GESTIONE DELLE EMERGENZE  

Il presente capitolo tratta il tema delle situazioni di emergenza che possono verificarsi durante 

l’esecuzione dei lavori, indicando gli interventi da intraprendere per la loro gestione ma, anche, 

l’organizzazione dei soggetti coinvolti nell’esecuzione delle suddette azioni.  

Il Piano di gestione delle emergenze ambientali che l’Appaltatore dovrà redigere prima dell’avvio dei 

lavori potrà essere contenuto nel Piano Ambientale di Cantiere e dovrà tener conto degli aspetti 

ambientali significativi come anche di quanto già riportato nei piani di emergenza con finalità di tutela 

della salute e sicurezza dei lavoratori disponibili per il cantiere. Successivamente, saranno organizzate 

le squadre cui spetta la gestione delle emergenze. 

Nel seguito, dunque, sono fornite indicazioni in merito alla predisposizione del suddetto piano e, 

precisamente: i mezzi di protezione in dotazione al cantiere specificatamente utili al contenimento 

della dispersione delle sostanze inquinanti nel suolo e nelle acque (sedimenti portuali a seguito dei 

dragaggi); l’organizzazione del personale incaricato di eseguire gli interventi di emergenza (squadre 

per la gestione dell’emergenza, formazione ed esercitazioni, contatti, norme generali di 

comportamento, gestione dei subappalti), le azioni da compiere per affrontare le situazioni di 

emergenza più ricorrenti, quali l’incendio, l’allagamento/inondazione, il rilascio di prodotti pericolosi, 

il ritrovamento di rifiuti nel sottosuolo, il trasporto di rifiuti verso i sito di conferimento e le emissioni 

in atmosfera. 

9.1. Mezzi di protezione in dotazione al cantiere 

I mezzi in dotazione al cantiere adottati a protezione e contenimento delle emergenze ambientali 

consisteranno in un “kit” costituito dai seguenti sistemi di assorbimento, asporto e conterminazione di 

materiali eventualmente versati sul suolo o dispersi nelle acque: 

- Pompa/e sommergibile/i per svuotamento liquidi; 

- Materiale per arginature di contenimento provvisorie; 

- Materiale assorbente in kit costituito da elementi tubolari assorbenti, panni in materiale assorbente 

e filtrante, materiale granulare assorbente/gelificante; 
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- Contenitore del materiale da utilizzare come porta rifiuti dopo l’intervento di messa in sicurezza 

dell’area; 

- Nastro segnalatore o new jersey; 

- Sistemi di contenimento delle terre di scavo; 

- Dispositivi di protezione individuale del caso (occhiali anti acido, guanti anti corrosivi); 

- Cartine di verifica di presenza di ioni principali; 

- Sistemi di rilevazione gas principali; 

- Sistemi di occlusione tombini e caditoie; 

- Vasche di accumulo liquidi; 

- Pompa sommergibile per svuotamento vasche di accumulo liquidi. 

9.2. Organizzazione del personale incaricato della gestione delle emergenze 

9.2.1. Squadre di emergenza, formazione ed esercitazioni 

Ferme restando le informazioni contenute nei piani di emergenza a tutela della salute e della sicurezza 

del personale, l’Appaltatore formerà più squadre per far fronte alla specificità delle emergenze e 

all’avvicendamento dei turni di lavoro. Almeno un componente della squadra sarà anche addetto alla 

gestione di impianti di depurazione per le aree operative in cui questi sono istallati. 

Ogni squadra avrà un Responsabile dell'Emergenza che coordinerà l'attuazione delle procedure di 

emergenza, dirigerà le squadre di intervento, si occuperà delle comunicazioni necessarie. 

La squadra di emergenza sarà composta da un numero minimo di 2 addetti. Le squadre dovranno 

attuare le azioni di interruzione — ove possibile - e di contenimento degli eventi emergenziali. 

Per acquisire le necessarie conoscenze, i componenti della squadra saranno formati opportunamente, 

conosceranno l'ubicazione dei "kit" di contenimento ed i riferimenti dei subappaltatori e dei fornitori 

principali. 

Al manifestarsi di un evento che generi una situazione di emergenza, la squadra nominata dall'Impresa 

segnalerà tempestivamente lo stato di emergenza, fornendo le prime indicazioni al riguardo e, 

successivamente, attivando le azioni nel seguito indicate. 

In funzione della magnitudo degli eventi pericolosi da cui deriveranno, le emergenze saranno 

articolate come si seguito indicato: 

- livello I: situazione di pericolo che si ritiene possa essere controllata ed eliminata con i mezzi 

presenti nel cantiere, mediante l'intervento delle squadre di emergenza; 

- livello II: situazione di pericolo che si ritiene non possa essere controllata ed eliminata con i mezzi 

presenti nel cantiere e si richiede l’intervento di Enti esterni. 
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L'Appaltatore, al fine di rendere efficaci ed efficienti le azioni di risposta all'emergenza, si occuperà 

di: 

- pianificare e organizzare delle simulazioni di situazioni di emergenza; 

- testare la validità del piano nel contesto specifico in cui si opera; 

- provvedere alla formazione, addestramento e preparazione del personale in funzione della risposta 

a questi avvenimenti; 

- verificare la validità delle procedure e della gestione delle diverse situazioni nel contesto in cui 

operano anche altre parti interessate. 

La frequenza di tali simulazioni sarà almeno annuale e riguarderà il personale facente parte delle 

squadre di emergenza. 

Le imprese esecutrici dovranno fornire idonea documentazione comprovante la formazione di tali 

maestranze e che siano state fomite alle stesse adeguate attrezzature e relativo addestramento. A titolo 

dimostrativo e formativo sarà eseguita una prova generale di emergenza ambientale. 

Il programma di formazione fornirà l’organizzazione temporale dei corsi. Il corso informerà sui 

contenuti minimi che servono a delimitare l'evento emergenziale, eventualmente in attesa di ulteriori 

soccorsi da parte di fornitori specializzati. Il corso sarà così articolato: 

1. Parte teorica 

o Individuazione delle emergenze e gestione generale; 

o Definizione dei soggetti coinvolti nella gestione, nelle responsabilità e nelle 

comunicazioni; 

o Modalità di gestione delle emergenze minori; 

o Modalità di gestione delle emergenze maggiori. 

2. Parte pratica 

o Utilizzo ed ubicazione del kit di assorbimento; 

o Indicazioni di accensione e spegnimento impianti di trattamento acque reflue; 

o Indicazioni di verifica speditiva del pH dei suoli e delle acque; 

o Simulazione di emergenza. 

9.2.2. Contatti 

Segue la tabella da compilare a cura dell’Appaltatore e che sarà affissa in ogni cantiere operativo. 

Ruolo Nome e cognome Ufficio Tel.cellulare 

Direttore di cantiere    

Assistente di cantiere    

Assistente di cantiere    

Capo Campo    
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Responsabile S.G.A.    

R.S.P.P.    

 

Vigilanza - Guardiania  

Soccorso pubblico di emergenza – Polizia di Stato  

Carabinieri  

Vigili del Fuoco e pronto intervento  

ASL  

Polizia municipale  

Prefettura  

Protezione civile  

Genio Civile  

Croce Verde Ambientale  

Appaltatore  - Ufficio personale  

Appaltatore – Safety Advisor  

 

9.2.3. Norme generali di comportamento 

Le norme generali di comportamento riguardano il personale ed i visitatori presenti in caso di 

emergenza ambientale, ossia coloro che non fanno parte delle squadre di emergenza, e sono finalizzate 

alla salvaguardia della tutela e sicurezza degli stessi. Esse sono di seguito indicate: 

- Segnalare ad Assistenti e/o al Direttore di cantiere l’emergenza in atto ed il pericolo imminente; 

- Allontanarsi da impianti, beni, aree dalle quali origina l’evento emergenziale; 

- Astenersi da svolgere manovre su quadri, impianti, macchine, materiali ritrovati, sistemi di 

contenimento ad attendere adeguate istruzioni; 

- Non fumare in prossimità delle aree oggetto di emergenza ambientale; 

- In presenza di avviso acustico procedere all’esodo dal luogo di lavoro. 

Per quanto concerne la definizione dei ruoli, l’Appaltatore si doterà di un idoneo schema di 

comunicazione che coinvolgerà i rilevatori, i responsabili della gestione ambientale, la Direzione, i 

subappaltatori, gli Enti di controllo. 

9.2.4. Gestione dei subappalti 

Nessun subappaltatore sarà autonomo nella gestione delle emergenze ambientali in quanto dovrà 

notificare all’Appaltatore l'accaduto al quale spetterà la verifica dell’eventuale negligenza di un 

subappaltatore in termini di interferenza con l’attività di un altro subappaltatore. All'Appaltatore 

spetterà anche il coordinamento delle attività da espletare in caso di emergenza. 
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L'individuazione delle cause sarà svolta dal subappaltatore assieme agli esperti ambientali 

dell'Appaltatore. 

Ciascun subappaltatore con incidenza della manodopera inferiore alla metà dell'importo dei lavori 

dovrà sviluppare un suo Piano delle emergenze nel quale siano indicate anche le modalità di 

coinvolgimento dell'Appaltatore, anche se si tratta della sola notifica. 

Ogni Impresa esecutrice comunicherà all'Appaltatore gli addetti per la gestione dell'emergenza. 

L'Appaltatore compilerà, a sua volta, un proprio elenco di fornitori di servizi essenziali in caso di 

emergenza ambientale, accreditati presso i cantieri. 

L'Appaltatore definirà i mezzi e gli apparecchi con cui gestire le comunicazioni (es.: telefonini in 

dotazione del personale di cantiere). Il centralino provvederà a smistare le comunicazioni con i 

subappaltatori e i fornitori. Ogni area operativa sarà dotata di telefoni fissi. 

Le notifiche delle emergenze avverranno secondo le regole di comunicazione dell'Appalto con 

l'esterno. 

I visitatori saranno informati a mezzo di segnaletica e sintetica informativa da sottoscrivere prima di 

entrare in cantiere. 

9.2.5. Valutazione dell’efficacia della gestione dell’emergenza e relativo aggiornamento 

L’eventuale revisione degli aspetti ambientali significativi del sito e del cantiere potrà comportare la 

necessità di un adeguamento del piano di risposta alle emergenze ambientali di cui si è detto 

all’inizio.  

In caso si verifichino situazioni di emergenza, l’Appaltatore valuterà l'efficacia delle procedure di 

emergenza, registrerà quanto rilevato ed invierà una comunicazione al Direttore di cantiere/Direttore 

tecnico (PM ). 

RSPP, insieme al Direttore Tecnico del cantiere, riesaminerà gli eventi che hanno provocato le 

condizioni di emergenza e, se necessario, l’RSPP revisionerà i corrispondenti Piani di emergenza.  

9.3. Interventi di emergenza 
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SCHEDA DI INTERVENTO 1: INCENDIO 

AREA DI POSSIBILE ORIGINE POSSIBILI CONSEGUENZE IMPATTO AMBIENTALE 

 

Depositi Temporanei 

Rifiuti Carta/Cartone/Legno/ 

Plastica, ecc… 

Cabine Elettriche 

Uffici /baracche di cantiere 

 

Irraggiamento termico 

Formazione di vapori e fumi 

Effetto "domino" - estensione 

alle aree adiacenti 

 

Inquinamento acque superficiali  

Danni alla salute   

Effetto serra  

Peggioramento qualità dell'aria 

Inquinamento suolo ed acque di 

falda 

 

 

MODALITÀ DI INTERVENTO DELLA SQUADRA DI EMERGENZA 

 

1. Delimitare la zona che potrebbe essere interessata dall’irraggiamento termico ed evacuare; 

2. Indossare i dispositivi di Protezione Individuali (D.P.I.) in dotazione per la lotta antincendio; 

3. Togliere tensione all’impianto elettrico nella zona interessata, se accessibile in sicurezza; 

4. Eliminare le possibili sorgenti di innesco, se accessibili in sicurezza; 

5. Contenere lo spargimento di liquidi infiammabili eventualmente presenti, se accessibili in sicurezza; 

6. Intervenire con gli appositi sistemi di spegnimento in funzione della classe di incendio, altrimenti allertare i 

Vigili del Fuoco; 

7. Convogliare il liquido di spegnimento in aree di contenimento; 

8. Richiedere la verifica della stabilità /agibilità di strutture e fabbricati (ad estinzione avvenuta); 

9. Interdire l'accesso fino a verifica effettuata. 
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SCHEDA DI INTERVENTO 2: ALLEGAMENTO/INONDAZIONE 

AREA DI POSSIBILE ORIGINE POSSIBILI CONSEGUENZE IMPATTO AMBIENTALE 

 

Piazzali/strade interne 

Scavi 

 

Allagamenti di: 

- Piazzali/strade interne 

- Locali 

 

Inquinamento suolo 

Inquinamento acque superficiali e 

profonde 

 

 

MODALITÀ DI INTERVENTO DELLA SQUADRA DI EMERGENZA 

 

1. Delimitare la zona che potrebbe essere interessata dall’irraggiamento termico ed evacuare; 

2. Indossare i dispositivi di Protezione Individuali (D.P.I.) in dotazione per la lotta antincendio; 

3. Togliere tensione all’impianto elettrico nella zona interessata, se accessibile in sicurezza; 

4. Intercettare le possiibli perdite di liquidi o di gas da tubazioni, se pericolosi; 

5. Segnalare la presenza a mezzi di soccorso esterni se non accessibili; 

6. Verificare l’eventuale stato di inquinamento del liquidi e quindi bonificare l’area convogliandolo alla rete 

tecnologica oppure stoccandolo in modo idoneo; 

7. Richiedere la varifica della stabilità/agibilità di strutture e fabbricati (ad estinzione avvenuta) ed interdire 

l’accesso fino a bonifica effettuata. 
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SCHEDA DI INTERVENTO 3: RILASCIO PRODOTTI PERICOLOSI 

Immissione sostanze chimiche in canali 

Immissione sostanze chimiche in pozzi 

Contaminazione falda idrica - per rovesciamento/immissione sostanze chimiche 

Rovesciamento sostanze chimiche nei tombini e nelle vasche di raccolta 

Rovesciamento sostanze chimiche su suolo 

 

AREA DI POSSIBILE ORIGINE POSSIBILI CONSEGUENZE IMPATTO AMBIENTALE 

 

Serbatoi di gasolio 

Circuiteria macchine operatrici 

Spillamento per 

movimentazione/utilizzo 

Tracimazione vasche 

Incendio di imballaggi plastica a terra 

 

 

Formazione di uno sversamento 

(nel caso di liquidi) 

Rilascio di vapori/gas 

Presenza di materiale solido a terra 

in caso di innesco: 

sviluppo di incendio/esplosione 

 

 

Inquinamento suolo ed acque 

superficiali 

Inquinamento suolo ed acque di 

falda 

Peggioramento qualità dell'aria 

 

 

MODALITÀ DI INTERVENTO DELLA SQUADRA DI EMERGENZA 

 

1. Evacuare la zona interessata dallo sversamento/rilascio; 

2. Delimitare la zona interessata dallo sversamento/rilascio; 

3. Indossare i dispositivi di Protezione Individuali (D.P.I.) – procurarsi i KIT ed una pala; 

4. Togliere tensione all’impianto elettrico nella zona interessata – Eliminare possibili sorgenti di ignizione; 

5. Intercettare le possibili perdite di liquidi o di gas da tubazioni; 

6. In caso si evidenzi un pericolo per corpi idrici superficiali (fiume) o sistema idropotabile. 
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SCHEDA DI INTERVENTO 4: RITROVAMENTO RIFIUTI NEL SOTTOSUOLO 

AREA DI POSSIBILE ORIGINE POSSIBILI CONSEGUENZE IMPATTO AMBIENTALE 

 

Depositi temporanei rifiuti 

Carta/Cartone/Legno/Plastica ecc… 

Cabine elettriche 

Uffici 

 

 

Irraggiamento termico 

Formazione di vapori e fumi 

Effetto “domino” – estensione alle 

aree adiacenti 

 

 

Inquinamento acque superficiali 

Danni alla salute 

Effetto serra 

Peggioramento qualità dell’aria 

Inquinamento suolo ed acque di 

falda 

Riduzione delle risorse naturali 

 

 

MODALITÀ DI INTERVENTO DELLA SQUADRA DI EMERGENZA 

 

1. Delimitare la zona interessata dall’irraggiamento termico ed evacuare; 

2. Indossare i dispositivi di Protezione Individuali (D.P.I.) in dotazione; 

3. Togliere tensione all’impianto elettrico nella zona interessata se accessibile in sicurezza; 

4. Contenere lo spargimento di liquidi infiammabili eventualmente presenti, se accessibili in sicurezza; 

5. Astenersi dal toccare il rifiuto e dallo spostarlo dal sito di rinvenimento senza il benestare della Direzione 

Lavori/Committenza; 

6. SGA definisce ed identifica la tipologia del rifiuto in base a quanto direttamente verificabile in sito, al netto 

delle analisi di laboratorio; 

7. Con RSPP, individuare possibili cause di rischio nella rimozione e movimentazione del materiale; 

8. Analizzare la qualità delle terre nel fondo scavo e nel sottosuolo con il laboratorio ambientale; 

9. In caso si evidenzi un pericolo per corpi idrici superficiali (fiume/torrente) o sistema idropotabile, chiamare il 

numero di servizio di emergenza per rinforzi ed avvisare tempestivamente la Direzione Lavori/Committenza; 

10. Chiamare il comune di riferimento, che allerterà l’Agenzia di protezione ambientale per definire le modalità 

gestionali; 

11. In accordo ed eventualmente in presenza della Direzione Lavori/Committenza, stabilire le modalità di 

asportazione, movimentazione, stoccaggio e, ove lecito, smaltimento del materiale ed i soggetti abilitati a fare 

tale attività. 
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SCHEDA DI INTERVENTO 5:  

INTERRUZIONE TRASPORTO RIFIUTI VERSO I SITI DI CONFERIMENTO 

AREA DI POSSIBILE ORIGINE POSSIBILI CONSEGUENZE IMPATTO AMBIENTALE 

 

Siti di destinazione, per irregolarità del 

carico, chiusura impianto o controlli da 

parte di Enti 

 

 

Aumento del traffico locale 

Difficoltà di smaltimento 

Fermo lavori 

 

 

Inquinamento suolo 

Inquinamento/congestione rete 

stradale 

 

 

MODALITÀ DI INTERVENTO DELLA SQUADRA DI EMERGENZA 

 

1. Munirsi di documento SISTRI timbrato dal destinatario per il trasporto del carico di ritorno verso il 

cantiere; 

2. Se possibile, contattare altri impianti del territorio effettuando tempestivamente accordi contrattuali; 

3. Rifornirsi di contenitori impilabili verticalmente utili a contenere il rifiuto in sicurezza; 

4. Rimuovere la causa che ha generato l’interruzione del trasporto rifiuti; 

5. Disporre aree di deposito temporaneo aggiuntive su autorizzazione della PA competente; 

6. Informare la Direzione Lavori/Committenza nel caso del protrarsi della condizione di chiusura. 
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SCHEDA DI INTERVENTO 6: EMISSIONI IN ATMOSFERA 

AREA DI POSSIBILE ORIGINE POSSIBILI CONSEGUENZE IMPATTO AMBIENTALE 

 

Aree di stoccaggio materiali inerti Silos 

Aree di stoccaggio carburanti, oli, additivi  

 

Inalazione di sostanze pericolose 

(irritanti, tossiche, molto tossiche, 

nocive) 

 

Inquinamento aria 

Inquinamento suolo e 

sottosuolo 

Inquinamento corpi idrici 

superficiali 

 

 

MODALITÀ DI INTERVENTO DELLA SQUADRA DI EMERGENZA 

 

Il proprietario del silos deve: 

1. Verificare l’origine dell’evento, quale ad esempio sovrappressioni in caso di caricamento del silos, 

intasamento del filtro, rottura di condotte; 

2. Manovrare l’impiantistica ed i quadri elettrici con personale della squadra di emergenza competente; 

3. Verificare la tenuta di eventuali filtri in sommità o di passi d’uomo; 

4. Individuata la causa procedere alla manutenzione del sistema; 

5. La Squadra di emergenza deve verificare che nel magazzino vi siano fuoriuscite e di che tipo, 

eventualmente consultando anche l’Ufficio SGA , indossando i DPI; 

6. In caso di sospetto pericolo di incendio o di pericolo per cause incognite, la Squadra di 

emergenza/Direttore di Cantiere/Ufficio SGA deve allertare i VV FF; 

7. Astenersi dal toccare o inalare ulteriormente le sostanze emettenti, ed evacuare l’area. 
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